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C'est l'histoire de certaines des découvertes les plus incroyables de la biologie. 

Le résumé incontournable de "The Tangled Tree: A Radical New History of Life", par David Quammen.

L'une des idées centrales de la théorie de l'évolution de Charles Darwin était que la vie se ramifiait comme un arbre. Plus d'un siècle plus tard, les scientifiques ont utilisé des séquences d'ADN pour réexaminer l'histoire de la vie et ont découvert que l'arbre de la vie était emmêlé. Les humains descendent probablement d'organismes unicellulaires dont nous ignorions l'existence il y a cinquante ans. Les gènes ne se déplacent pas simplement verticalement. Ils passent également latéralement à travers les lignes d'espèces. Huit pour cent du génome humain est arrivé non pas par héritage traditionnel, mais par des infections virales.

The Tangled Tree raconte ces découvertes à travers la vie des chercheurs qui les ont faites. Il explique comment les études moléculaires de l'évolution ont apporté une reconnaissance surprenante sur l'arbre de vie enchevêtré.

Lisez ce livre pour avoir une nouvelle compréhension de l'évolution et de l'histoire de la vie.

Ce guide comprend:


	
Résumé du livre—vous aide à comprendre les concepts clés.



	
Vidéos en ligne—couvre les concepts plus en profondeur.





Valeur complémentaire de ce guide:


	
Gagner du temps



	
Comprendre les concepts clés



	
Développer vos connaissances
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Remarque importante sur ce guide

Ce guide est un résumé et non une critique / critique du livre. Le résumé ne peut pas être organisé sage chapitre, mais résume les idées principales du livre, des points de vue et arguments. Il ne vise pas à être un remplacement, mais un supplément pour vous aider à comprendre les idées et les principales recommandations du livre.


Trois Surprises: Une Introduction

La vie dans l'univers est un phénomène particulier confiné à la planète Terre. Il y a eu des transitions cruciales dans l'histoire de l'évolution, y compris quelques incidents improbables de convergence. Changez ces quelques contingences et tout serait différent - les animaux et les plantes n'existeraient pas.

Au milieu des années 1970, les scientifiques ont utilisé des séquences d'ADN pour réexaminer l'histoire de la vie. Ils ont découvert trois grandes surprises sur qui nous sommes, ce que nous sommes et comment la vie a évolué sur Terre.

La première surprise concerne la découverte d'une nouvelle catégorie de vie, les archées, qui avaient été confondues avec des sous-groupes de bactéries. Cette découverte a révélé que la vie actuelle à l'échelle microbienne diffère grandement de ce que la science avait décrit.

La deuxième surprise est la découverte d'un mode de changement héréditaire maintenant appelé transfert horizontal de gènes. Les bactéries dangereuses peuvent acquérir des gènes résistants aux antibiotiques d'autres bactéries par transfert horizontal de gènes. Cette découverte a renversé la vision traditionnelle selon laquelle les gènes ne circulent que verticalement, des parents à la progéniture, et ne peuvent pas circuler latéralement à travers les frontières des espèces.

La troisième surprise est la découverte que les mitochondries dans toutes les cellules avec un noyau descendent d'une ancienne bactérie. Une cellule hôte, probablement un archéon, a englouti la bactérie et l'a utilisée pour générer de l'énergie. Au fil du temps, la bactérie a perdu les gènes nécessaires pour survivre en tant qu'organisme vivant librement et s'est incorporée dans le cytoplasme de la cellule hôte. Cela signifie que toutes les créatures complexes, y compris nous, descendent des archées.

Ce livre relate ces découvertes à travers la vie des chercheurs qui les ont faites. 

Vidéos en Ligne


	
Origine de la vie - Comment la vie a commencé sur Terre



	
La Terre: la création d'une planète






Chapitre 1 

Le Petit Croquis de Darwin

En 1931, le naturaliste anglais de 22 ans Charles Darwin effectue un voyage d'étude de cinq ans autour du monde sur le HMS Beagle. Au cours du voyage, il recueille une variété de spécimens naturels, notamment des oiseaux, des plantes et des fossiles.

Darwin était un observateur avisé. Il est intrigué par les oiseaux moqueurs de l'Archipel des Galápagos. Ces oiseaux semblaient avoir divergé d'un stock, mais ils différaient d'une île à l'autre. Cela est également arrivé aux tatous et paresseux argentins, aux marsupiaux australiens, aux tortues des Galápagos et au renard des îles Falkland. De tels faits sapaient la «stabilité des espèces», qui était le fondement de l'histoire naturelle. Il a émis l'hypothèse qu'il y avait une «loi d'adaptation» au travail. Dans son carnet, il esquisse un arbre avec un tronc s'élevant en quatre branches principales. Chaque branche diverge en branches et brindilles plus petites.
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Figure 1: Darwin’s 1837 sketch

L'Arbre de la Vie

L'arbre de vie est une métaphore qui exprime l'idée que toute vie est liée par une descendance commune. Selon Aristote, la diversité du monde naturel «procède» des choses sans vie aux créatures vivantes «petit à petit». Cette approche linéaire pour représenter la diversité de la vie est restée tout au long du Moyen Âge et au-delà. Dans son traité de 1745 sur les insectes, le naturaliste suisse Charles Bonnet a inclus un diagramme organisant les «choses naturelles» dans une ascension verticale du feu, de l'air, de l'eau et de la terre aux plantes, aux animaux et aux humains.

À la fin du XVIIIe siècle, les philosophes de la nature avaient remplacé l'approche linéaire de la représentation de la diversité de la vie par un successeur plus compliqué et dimensionnel, l'arbre. En 1801, le botaniste français Augustin Augier a proposé une nouvelle classification des plantes basée sur "l'ordre naturel", par opposition à un système de classification artificielle. Mais il n'y avait aucune preuve dans les écrits d'Augier ou dans son arbre botanique qu'il ait imaginé l'idée d'évolution. Charles Darwin a été le premier à utiliser la métaphore de l'arbre de vie dans la biologie moderne pour illustrer l'idée de l'évolution. 

Lamarckisme

En 1809, le biologiste français Jean-Baptiste Lamarck introduit "l'hérédité des caractères acquis" comme modèle d'évolution. Selon Lamarck, les organismes évoluent grâce à deux forces:


	
Des organismes simples émergent spontanément puis évoluent pour devenir plus complexes; et



	
Les organismes s'adaptent à leur environnement en changeant leurs caractéristiques d'utilisation et de non-utilisation. Il croyait que les girafes développaient de longs cous parce que, sur de nombreuses générations, elles devaient continuer à étirer leur cou pour atteindre un feuillage plus élevé.





La théorie de Lamarck est tombée en disgrâce après que l'embryologiste allemand August Weismann a réalisé une expérience en 1883 montrant que les changements dus à l'utilisation et à la non-utilisation n'étaient pas héréditaires. Dans cette expérience, Weismann a coupé la queue de cinq générations de souris et a élevé ces souris pour voir si les bébés seraient sans queue. Les bébés sont tous nés avec leur queue intacte, même pas légèrement plus courte.

Tableau Paléontologique d'Hitchcock

Dans les décennies précédant la révélation par Darwin de sa théorie de l'évolution, un géologue américain du nom d'Edward Hitchcock présente une carte paléontologique dans son livre de 1840 Elementary Geology. Le tableau contenait deux arbres de vie distincts - un pour les animaux et un pour les plantes. Le graphique montre des changements dans les plantes et les animaux au cours du temps géologique, mais peu de ramifications les unes des autres.

La géologie élémentaire de Hitchcock a connu trente éditions entre 1840 et la fin des années 1850. Dans toutes ces éditions, la figure de l'arbre est restée. Mais en 1860, Hitchcock supprime l'arbre dans la trente et unième édition du livre après que Charles Darwin ait publié Sur l'origine des espèces en 1859.
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