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Prototipado industrial
 

Presentación


la transformación de una idea en un producto es un proceso complejo de continua mejora que requiere ir solucionando los retos y problemas que plantea el proyecto en cada una de sus fases. Existen numerosas herramientas informáticas que son de gran ayuda porque facilitan la visualización y evaluación de las diferentes alternativas de diseño; sin embargo, son representaciones virtuales que no permiten la interacción física ni obtener una experiencia real. En este sentido, los modelos y prototipos físicos son las herramientas de diseño más eficaces para anticiparse a las características del futuro producto. Son herramientas de verificación insustituibles con las que es posible reproducir (simular y materializar) los aspectos más complejos del proyecto facilitando así la toma de decisiones del diseñador y de los profesionales implicados en la creación de un nuevo producto. Suponen un ahorro de tiempo y de dinero, ya que permiten anticipar los errores de diseño antes de realizar una gran inversión en el proceso de fabricación y comercialización de un producto.
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En el curso de la realización de un prototipo se utilizan todo tipo de técnicas.


[image: image]


Proyecto de altavoz bluetooth realizado en la asignatura “Taller  de modelos y prototipos” del Grado en Ingeniería en Diseño Industrial  y Desarrollo de Productos de la UPV, bajo la dirección de Andrés Conejero y Pedro Ayala. 2017-2018.


Asimismo, constituyen un medio de comunicación comprensible para los distintos colectivos implicados en el proceso: diseñadores, ingenieros, directores de márketing, proveedores externos…, pues no son representaciones “engañosas” o abstractas y forman parte de un lenguaje universal. Tales herramientas tienen un gran poder de persuasión cuando se desea comunicar una idea y resultan imprescindibles para convencer y captar la atención de clientes o usuarios potenciales. 


El primer objetivo de este libro es conocer por qué y para qué se necesitan estas representaciones del futuro producto; el segundo, describir los materiales y procesos utilizados en su proceso de construcción.
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Ámbitos de Utilización


REUNIÓN DE TRABAJO PARA LA TOMA DE DECISIONES


EN LA EMPRESA PHOENIX DESIGN GERMANY.


PROYECTO REALIZADO PARA HANSGROHE
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El diseño del futuro producto.
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DYSON, LTD.
FASES DE PROTOTIPADO DEL ASPIRADOR CYCLONE


Es en esta fase, donde a través de representaciones,
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podrán ser planteadas diferentes hipótesis de diseño. Se trata de un proceso de búsqueda de la mejor de las soluciones. Mediante ellas, se estudian cuestiones relacionadas con el uso, el funcionamiento, la fabricación o la percepción  del futuro producto.


Desarrollo del concepto inicial


MODELOS DE TRABAJO


En esta primera fase se utiliza el modelo, de fácil construcción e iteración, que facilita el arranque y las decisiones iniciales de diseño y se ciñe a aquello que es motivo de análisis. También se conocen como sketch models o mockups.


De esta manera, se emplean los modelos de trabajo para el estudio de la forma. Se realizan a mano con materiales fáciles de procesar, como la espuma o las pastas de modelar, y permiten la experimentación física. Mediante estos modelos, es posible plantear alternativas relativas a la forma externa del diseño y analizarlas desde un punto de vista perceptivo, productivo o ergonómico.


Por otro lado, los modelos funcionales pueden ayudar a explorar y visualizar las relaciones espaciales o el comportamiento cinemático de los componentes de un sistema o subsistema. Asimismo, pueden ser operativos en alguno de los aspectos de interés y simular la manera en que se usará el producto final.
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Proceso de diseño con modelos en espuma. Jarra purificadora de agua Twist, de Art Lebedev Studio.
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Prototipo experimental de un aspirador de la empresa Dyson.


PROTOTIPOS EXPERIMENTALES


En una fase más avanzada de desarrollo, los modelos pueden evolucionar hacia el prototipo experimental; en este se utilizan materiales más robustos, conjuntos mecánicos y componentes electrónicos, y el grado de interacción es mucho mayor. En esta categoría de representaciones no se tienen en cuenta las dimensiones ni la forma definitiva, ni tampoco los procesos de producción finales. Así, la experimentación resulta mucho más flexible. Estos prototipos guardan una relación muy estrecha con el ámbito de la investigación y la actividad inventiva.
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Proyecto Hypercubes, un sistema modular construido con metacrilato y unido por imanes. Prototipo experimental de Mateo Mena.
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Modelo funcional con partes en cartulina de la empresa Dyson.
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Proyecto de investigación de Marcelo Coelho. Prototipo experimental de integración de tintas electro-activas, hilos conductores y materiales inteligentes durante el proceso de fabricación de papel.


definición. Forma y apariencia


MODELOS PARA LA COMPROBACIÓN DE LA GEOMETRÍA 3D


En el inicio de esta fase es muy común comprobar las dimensiones y la forma externa del diseño realizado por ordenador, a partir de modelos en espumas rígidas. Los block models o modelos macizos se producen siguiendo procesos que logran un buen acabado superficial como el mecanizado por control numérico. Esta primera comprobación es importante, ya que en el proceso de modelado por ordenador se pierde la noción de la escala real del diseño, por este motivo se realizan a escala 1:1. 
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Modelo a escala 1:1 del carenado de una moto. Modelada a mano con  clay sobre el chasis para su digitalización posterior y fabricación de moldes para la producción de piezas en plástico. Proyecto realizado por Fuhtah prototipos para la empresa Metrakit.


MODELOS PARA LA CAPTURA DE INFORMACIÓN GEOMÉTRICA MEDIANTE EL ESCANEADO 3D


Cuando se necesita capturar la información geométrica de un modelo o de un prototipo físico se recurre al escaneado 3D. Comúnmente, se utilizan modelos realizados en pastas de modelar, como el clay.
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Modelo a escala 1:1 mecanizado por control numérico en espuma rígida del foco Rainbow, de Art Lebedev Studio.


MODELOS DE APARIENCIA O DE CONCEPTO


Son representaciones físicas precisas de la apariencia del producto, pero no integran partes funcionales. Se utilizan en las evaluaciones de concepto en el ámbito del márketing. Aunque existen procesos de impresión 3D que pueden simular la apariencia de un producto, cuando se necesita un nivel de definición mayor hay que recurrir a otros procesos más específicos que se explicarán a lo largo de este libro.
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Modelo de apariencia a escala para el proyecto de una cocina para el Instituto Tecnológico del Mueble de Valencia (AIDIMA).


[image: image]


Modelo de apariencia del reloj Haptica, del diseñador David Chávez, realizado por la empresa de prototipado Reed Prototype & Machining, Inc. 


Detalle, producción, montaje y funcionamiento


por último, en la fase de diseño de detalle es necesario alcanzar el grado más cercano a la realidad del futuro producto. Esto se consigue construyendo el prototipo con materiales muy similares a los de producción, en los que quedará integrada la forma y la función. 


PROTOTIPOS


Mediante un prototipo se puede comprobar no solo la operatividad de un diseño, sino también las operaciones de montaje y los esfuerzos requeridos en el ensamblaje y desensamblaje. En este sentido, pueden comprobarse aspectos tales como la orientación de partes y su manipulación, la flexibilidad y las interconexiones, así como los patrones de movimiento. Estos prototipos se utilizan en el ámbito de la ingeniería y se construyen mediante materiales y tecnologías avanzados de fabricación digital. Proporcionan un grado de tolerancia dimensional imprescindible para validar un diseño hasta llegar a la puesta a punto de la producción con las preseries.
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Prototipos realizados en la tecnología de impresión 3D FDM del enchufe para USB Zarvadkus, de Art Lebedev Studio.
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Prototipo del aspirador Cyclone, de la empresa Dyson.
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Los prototipos realizados en esta fase se utilizan para validar conjuntos de ensamblaje diseñados previamente en programas de ordenador. USB Zarbadkus.
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Prototipos del enchufe Rozetkus, de Art Lebedev Studio.
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La fase de evaluación y ensayos.
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VARIACIONES REALIZADAS SOBRE LA MISMA PROPUESTA DE DISEÑO UTILIZADAS EN EVALUACIONES CON USUARIOS


A través de diferentes pruebas de uso,
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ergonómicas o emocionales, en esta fase se mide el grado de aceptación del diseño por parte de personas no implicadas en la etapa de diseño.


Por otro lado, mediante los ensayos se puede garantizar que el diseño cumple con una serie de especificaciones técnicas relacionadas con el futuro servicio del producto.


ESTÉTICA


En la evaluación de la percepción estética de un diseño se utilizan modelos de apariencia con un alto nivel de representación de texturas, acabados materiales y colores. Es decir, de aquellas propiedades del producto que más despiertan la emoción del consumidor final. En productos de gran volumen o cuyo coste de realización a escala real es elevado, pueden emplearse modelos a escala, procurando que el factor aplicado transmita correctamente y no distorsione el valor emocional del diseño. Por lo general, los materiales con los que se construyen estos modelos son muy distintos de los de producción. En cambio, es esencial que el aspecto externo se asemeje el máximo posible al del producto final.
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Evaluaciones de percepción estética y calidad de un portón de coche. Proyecto de investigación realizado por el Instituto de Biomecánica de Valencia en colaboración con la empresa Faurecia.


estética, ergonomía y usabilidad


ERGONOMÍA


Para la evaluación ergonómica se plantean diferentes tamaños de un mismo concepto formal a partir de los datos antropométricos de las distintas zonas afectadas. Mediante estos modelos ergonómicos puede evaluarse el grado de confort que experimenta el usuario. La evaluación puede medirse de forma cuantitativa, mediante equipos para el registro de la actividad muscular, o de forma cualitativa, con encuestas subjetivas sobre el grado de confort experimentado. 


USABILIDAD


Las pruebas de usabilidad permiten evaluar la efectividad, eficiencia y satisfacción experimentada en el uso de un futuro producto utilizando las técnicas de observación, análisis y recogida de información y opinión, por ejemplo: la grabación directa, el checklist o el análisis de protocolo. Dado que se realizan en condiciones simuladas de uso, lo ideal es trabajar con prototipos funcionales cercanos en apariencia al producto final porque la simplificación o la ausencia de algunas características de diseño puede tener un efecto de merma en las acciones de uso. No obstante, algunos estudios demuestran que los modelos de diseño de poca definición, como los dibujos sencillos o los modelos en espuma, provocan un cambio en las motivaciones de uso potenciando la investigación, el análisis y la posición crítica frente al diseño.
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