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			Identificación de la Unidad Formativa

			Bienvenido a la Unidad Formativa UF1256: Planificación, control y ejecución de los procesos de protección, preparación e igualación de superficies. Esta Unidad Formativa pertenece al Módulo Formativo MF0136_3: Preparación y embellecimiento de superficies que forma parte del Certificado de Profesionalidad TMVL0609: Planificación y Control del área de Carrocería, de la familia de Transporte y Mantenimiento de vehículos.

			Presentación de los contenidos

			La finalidad de esta Unidad Formativa es enseñar al alumno a planificar y controlar los procesos y medios necesarios para la preparación, igualación de superficies y aplicación de pinturas de fondo, verificando que los resultados finales se ajustan a las calidades y tiempos establecidos.

			Para ello, se estudiarán las técnicas de protección contra la corrosión, el control de calidad y los equipos de protección personal individualizada.

			Objetivos de la Unidad Formativa

			Al finalizar esta Unidad Formativa aprenderás a:

			–Planificar los procesos a realizar teniendo en cuenta los niveles de ocupación de las diferentes áreas de trabajo del taller y la carga de trabajo de los diferentes operarios.

			–Mantener actualizada la documentación e información técnica de los productos y sistemas de trabajo que desarrollan los distintos proveedores.

			–Reconstituir las diferentes capas de protección e igualación de superficies de un vehículo.

			–Aplicar las técnicas inherentes al desarrollo de los procesos de protección, igualación y embellecimiento de superficies tanto metálicas como plásticas y materiales compuestos.

			–Realizar los controles de calidad pertinentes en las diferentes fases del proceso de protección y preparación de las superficies a pintar.
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			1.1.Recubrimientos con aceites y grasas

			La corrosión es un grave problema en las carrocerías, por ello es necesario aplicar tratamientos que proteja al acero de las inclemencias atmosféricas o de las reacciones químicas que puedan afectarle.

			Existen muchas formas de hacerlo, como por ejemplo:

			–Generando un ánodo de sacrificio: La sustitución del acero por otro material que no presente el problema de la corrosión, como el aluminio o los plásticos (pases de rueda, depósito de combustible, paragolpes).

			–Tratamientos químicos a base de otros metales: El empleo de revestimientos metálicos para la protección del acero, que lo hagan más resistente a la corrosión, siendo los tratamientos con zinc los que más se utilizan.

			–Con revestimientos no metálicos: La aplicación de productos que actúen como barrera de protección y lo aíslen de las agresiones externas. Estos productos reciben el nombre de revestimientos no metálicos.

			[image: ][image: ]

			En este último tipo de revestimiento entran las grasas o aceites, los cuales son procedimientos poco usados pero que sirven para mantener la carrocería protegida sobre todo mientras los vehículos se encuentran almacenados en espera de ser vendidos.

			Esta capa de protectores suele aplicarse como último paso cuando por fin todos los elementos se han ensamblado, se extiende una fina capa sobre la pintura y todos los órganos exteriores fijos para su posterior transporte y estocaje.

			Cuando se procede a la entrega del vehículo, estas ceras, grasas o aceites de conservación se eliminan mediante un lavado con agua, creándose una especie de sustancia espumosa que facilita la limpieza del vehículo.

			Estos productos, que suelen ser cerosos o resinosos tienen la función de proteger del:

			[image: ]

			Este tipo de recubrimientos no metálicos no suele usarse debido a la existencia de otro tipo de sustancias más eficaces que protegen mejor la superficie y sobre todo, protegen de manera mucho más efectiva de los efectos del óxido y la corrosión.

			Importante [image: ]

			Este tipo de recubrimiento suele usarse única y exclusivamente como medio de protección a la salida de la fábrica cuando el vehículo se encuentra a en estocaje, ya que los aceites y grasas tienen un poder demasiado débil ante inclemencias medioambientales, su eliminación puede resultar poco complicada con el paso del tiempo, incluso la capa protectora puede ir perdiendo espesor y desapareces solo con el paso del tiempo. Por lo tanto estos recubrimientos son poco recomendables y su uso solo debe estar destinado a estancias temporales cortas.

			1.2.Sellados con ceras

			Selladores

			La parte más importante a la hora de reparar la superficie de un vehículo es preparar su superficie para poder aplicarle cualquier tratamiento superficial con éxito. Tanto eliminar las abolladuras, como lijar las escorias o remover el óxido, el trabajo de reparación previo debe realizarse adecuadamente.

			Existen unas cuantas maneras de reparar la chapa y la carrocería del automóvil para eliminar la corrosión que se haya podido originar con el paso del tiempo, a continuación se muestran diferentes maneras de evitar que este fenómeno se produzca en el acero de la chapa:
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			¿Qué es un sellador?

			Un sellador es un material que no es metálico y que tiene la capacidad de unir dos superficies rellenando un hueco que puede existir entre esas superficies, de tal forma que actúa como una barrera de protección que impide cualquier entrada o salida de cualquier sustancia o evita la penetración de una sustancia sobre la superficie sobre la que se ha depositado.

			Definición [image: ]

			Un sellador es un material que realiza funciones de estanqueidad y de relleno.

			¿Qué se consigue con las masillas y los selladores?

			Las masillas y los selladores son sustancias que procuran la estanqueidad de los agentes externos y los fenómenos atmosféricos que generan la corrosión. Evitan filtraciones de tipo:

			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
					
				
				
					
							
							Humedad

						
							
							
							Ruidos

						
							
							
							Corrosión

						
							
							
							Vibraciones 

						
							
							
							Fugas

						
					

				
			

			Con ellas mejoramos la insonorización del habitáculo del vehículo, los ruidos originados por las salpicaduras de las piedras al rebotar en el bajo del coche, se evitan la corrosión de zonas de soldadura y no se deja entrar la humedad.

			Las funciones principales y los requisitos que tienen que reunir los selladores y las masillas van en función del tipo de material y problema que se vaya a tratar:

			–Una vez seco el sellador tendrá que generar una capa o barrera que sea impermeable que evite la entrada y salida de cualquier tipo de filtración.

			–El sellador o masilla deberá dejar el montaje estanco de tal forma que así evite cualquier tipo de fuga.

			–Las propiedades reológicas (viscosidad y mermado) deberán de ser adecuadas al material al que se le va a aplicar la masilla, ya que durante su aplicación y secado, este deberá ser capaz de rellenar cualquier tipo de hueco que exista en la superficie.

			–Debe soportar tensiones y cargas propias de la zona donde se aplique.

			–Deberá soportar los fenómenos atmosféricos de los cuales está protegiendo, tanto de la humedad como de las altas temperaturas o la salinidad de las zonas costeras.

			–El sellador o masilla puede realizar ciertas funciones que no están dirigidas a la unión o cubrimiento de superficies, pueden usarse como aislante acústico o amortiguador de vibraciones, etc.

			Deberá tenerse en cuenta las propiedades de cada masilla o sellador, ya que el uso y el paso del tiempo puede llegar a mermar su eficacia. Por ello es importante averiguar qué nivel de calidad tiene dicha pasta, donde los siguientes factores son los más importantes para poder cumplir todos los requisitos mencionados con anterioridad:

			–Viscosidad de aplicación.

			–Tiempo de formación de piel.

			–Dureza final.

			–Capacidad de mermado.

			–Posibilidad de lijarse y pintarse.

			–Posible decoloración ante agentes atmosféricos o químicos.

			¿Dónde se aplican?

			Los selladores se aplican en cualquier lugar donde sea necesario tapar una zona problemática que tienda a corroerse como en uniones soldadas, en los bordes de algunas uniones, juntas y en huecos que se desean estancar.

			Tipo de masillas o selladores.

			Existen en el mercado una amplia variedad de masillas y selladores que se deben elegir según el material que se vaya a sellar y las propiedades del propio sellador, que deberán ajustarse a las necesidades de la reparación.

			
				
					
					
					
					
					
					
					
				
				
					
							
							Selladores de poliuretano

						
							
							
							Selladores 
anaeróbicos

						
							
							
							Selladores basados en siliconas

						
							
							
							Selladores 
de epoxi

						
					

				
			

			
				
					
					
					
					
					
				
				
					
							
							Masilla de estanqueidad a base de poliuretanos

						
							
							
							Sellador de uniones pulverizable

						
							
							
							Cordondes de caucho butílico sintético

						
					

				
			

			–Los selladores elásticos que tienen su base en siliconas tienen unas buenísimas propiedades, como alta resistencia químicas, físicas y son respetuosas con el medioambiente.

			–Los selladores silanos modificados y los poliuretanos tienen unas grandes propiedades físicas, ya que una vez aplicados y secos, queda una superficie adecuada para la posterior aplicación de pintura.

			–Los selladores de poliéster y los epoxi sin embargo están más recomendados para cubrir fisuras en materiales plásticos.

			–Los selladores anaeróbicos son más bien usados para las uniones roscadas de tornillos, tuercas y espárragos, realizando una doble función que evita que se aflojen y además crea una barrera protectora frente a la entrada o salida de cualquier tipo de sustancia.

			–Los selladores de butilo o plásticos se aplican como masilla moldeable y no necesitan secado, muy indicadas para las carrocerías.

			Para aplicar el sellador y las masillas parcialmente, estos deben usarse siempre antes de la etapa de pintura. El sellador facilita a adherirse a la pintura y hará que la intervención tenga una superficie recta y homogénea. 

			Si por el contrario la pintura va a realizarse al vehículo completo, habrá que aplicar el sellador o la masilla en toda la superficie.

			¿Qué sellador elegir?

			Puesto que las carrocerías están compuestas de diferentes elementos que se ensamblan entre si, existen bordes, juntas y uniones que necesitan que se les proteja contra la corrosión, además de que con ellos se consigue aislar acústicamente y disminuir las vibraciones.

			Los selladores más usados son:

			
				
					
					
					
				
				
					
							
							Compuestos a base de poliuretano

						
							
							
							Cordones 
preformados

						
					

				
			

			De los selladores que se han visto, los más utilizados son los compuestos a base de poliuretano, y se aplican mediante extrusión, ya que su principal propiedad es la elasticidad, la adherencia, la cohesión y la resistencia a los productos químicos. Existe la posibilidad de realizar acabados con una brocha para facilitar la aplicación sobre las juntas que se van a proteger.

			Otro sellador muy utilizado en el sector de la automoción son los denominados “cordones preformados”, los cuales están basados en cargas inorgánicas y caucho, que tiene forma de cordón longitudinal. La zona donde más se suele aplicar es en los marcos de las puertas de los vehículos, ya que su acabado superficial es estéticamente de mayor calidad y tiene un mejor acabado.

			Ceras

			Las ceras de cavidades se suelen aplicar en las zonas interiores (como por ejemplo el interior de las puertas, aletas, estribos, etc.) de las carrocerías autoportantes, donde se pueden encontrar o producir condensación por la humedad y por lo tanto originar una posible corrosión de la superficie.

			Esta cera presenta unas propiedades específicas, como por ejemplo la tixotropía (su estado natural es semisólido hasta que se le aplican fuertes movimientos o agitaciones y pasa a tener una alta fluidez). Gracias a esta propiedad, la cera de cavidades puede aplicarse mediante un spray, una pistola de pulverización o un aerógrafo muy fácilmente, accediendo con gran facilidad a las zonas que se encuentran más ocultas.

			Cuando la cera se aplica y se seca vuelve de nuevo a su estado semisólido y quedándose adherida a la superficie muy firmemente.

			Se aplicará en la etapa final de la construcción, tras los procesos de pintura, ya que estas ceras están compuestas de disolventes y esto provocaría una interacción entre la cera y la pintura en el momento de su aplicación.
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			Las ceras de cavidades deben poseer unas propiedades muy específicas para que su aplicación sea realmente efectiva y que la reparación sea duradera y de calidad. Por eso es importante observar que la cera elegida cumpla todas las cualidades necesarias para que su aplicación se realice de manera efectiva y satisfactoria.

			Propiedades que deben poseer las ceras para realizar su trabajo de forma adecuada:

			–Buena penetración. Debe poseer la capacidad de penetrar adecuadamente para que pueda infiltrarse en los múltiples huecos y recovecos para desalojar a la humedad.

			–Protección duradera. Es importante cuando se realiza cualquier tipo de reparación que esta sea duradera y de calidad, por ello debe adherirse con gran firmeza a las superficies metálicas.

			–Ser hidrófobo. Para que no permita la absorción de humedad.

			–Ser anticorrosiva. Es evidente que si se aplica con este fin deba tener esta cualidad, sea el espesor que sea.

			–Crear una capa homogénea. Debe crear una película uniforme, que sea tenaz y plástica, y debe conservar estas propiedades en el tiempo y a temperaturas bajas.

			–Buena capacidad de bombeo. Debe permitir el bombeo en márgenes de temperatura amplios, consiguiéndose así una aplicación por pulverización homogénea.

			–Adecuada viscosidad. Debe tener una buena viscosidad para evitar que cuando se aplique gotee y ensucie la carrocería.

			Recuerda [image: ]

			El empleo de ceras de cavidades está especialmente indicado en zonas interiores de la carrocería como por ejemplo las puertas, los portones, los capos, los estribos, los pilares y largueros, juntas que hayan sido soldadas o pegadas.

			Masillas

			Se pueden encontrar otros sistemas similares a las ceras y los selladores, en concreto existe un sistema práctico y muy utilizado para rellenar y sellar, y son las masillas.

			Las masillas son las encargadas de rellenar las pequeñas deformaciones que pueden existir en las superficies de los vehículos para, posteriormente, pintar el vehículo.

			Función:

			∙Rellenan deformaciones e irregularidades de la superficie.

			Composición:

			∙Masilla de poliéster.

			∙Catalizador: peróxido de benzoilo.

			Tipos:

			∙Textura gruesa.

			∙Textura fina.

			∙Reforzadas con fibra de vidrio.

			∙Específicas para determinados materiales.

			∙Masillas a pistola.

			∙Masillas de baja densidad.

			Importante [image: ]

			Para aplicar y lijar las masillas hay que tener en cuenta una serie de normas de seguridad para proteger la salud del operario.
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			Las masillas de relleno y sellado que se usan en la reparación de los vehículos y que evitan la entrada de agentes corrosivos, se encuadran dentro de los productos o pinturas de fondo, ya que normalmente se emplean en la preparación de superficies, antes de la aplicación de la pintura de acabado.

			Su cometido es rellenar las irregularidades de la superficie que se va a pintar, ocasionadas durante su reparación para evitar con ello los posibles desconches de pintura que provocarían picaduras de óxido y corrosión.

			Sus componentes predominantes son las cargas, generalmente talco y yeso, ya que proporcionan el poder de relleno y de adhesión que necesitan para proteger la superficie de la chapa. La resina que más se suele utilizar es la de poliéster.

			Antes de aplicar las masillas, las superficies deben ser preparadas convenientemente, realizando un lijado con grano adecuado para biselar los bordes de la reparación y un desengrasado con disolvente.

			Para dejar claro cuáles son las propiedades y los usos más adecuados de cada tipo de sellado protector, a continuación se muestra una tabla informativa con todos los datos útiles de cada producto:

			
				
					
					
					
				
				
					
							
							
							Ceras

						
							
							Selladores y masillas

						
					

					
							
							Uso

						
							
							Se emplea para la protección interior de los cuerpos huecos.

						
							
							Su misión es proteger las juntas garantizando su estanqueidad y evitando corrosiones, ruidos y vibraciones.

						
					

					
							
							Aplicaciones

						
							
							Interior de puertas, portones, capós, estribos, largueros, pilares, etc.

						
							
							Se aplican en las juntas y uniones.

							Torretas de suspensión, puertas, pisos, techos, capós, habitáculo, etc.

						
					

					
							
							Momento de aplicación

						
							
							Es el último paso en el proceso protección en fabricación.

							En la reparación antes del proceso de pintado.

						
							
							Es el último paso en el proceso protección en fabricación.

							En la reparación antes del proceso de pintado.

						
					

				
			

			
				
					
					
					
				
				
					
							
							
							Ceras

						
							
							Selladores y masillas

						
					

					
							
							Contienen…

						
							
							Ceras.

							Aditivos anticorrosivos.

							Agentes de adherencia.

							Disolventes.

						
							
							Selladores con base disolvente:

							∙Compuestos por caucho sintético o neopreno.

							∙Su secado es físico, (evaporación de disolventes).

							∙Experimenta una ligera contracción por evaporación.

							∙Su uso se ha visto desplazado por los poliuretanos.

							Selladores reactivos:

							∙Compuestos por poliuretanos mono componentes.

							∙Son de secado químico por oxidación.

							∙Experimentan poca contracción por contener poco disolvente.

							∙Su tiempo de curado es largo.

							∙Estabilidad de almacenamiento crítica.

							∙Son sensibles a los rayos ultravioleta.

							∙Presentan excelentes propiedades de adhesión y cohesión.

						
					

					
							
							Propiedades

						
							
							Perfecta penetración.

							Viscosidad adecuada para evitar que su goteo ensucie la carrocería.

							Ser hidrófobos, para no permitir a la absorción de humedad.

							Protección duradera adhiriéndose a las superficies metálicas.

							Formar una película homogénea, tenaz y plástica.

						
							
							Buena elasticidad y adhesión.

							Resistencia a la temperatura y a productos químicos, (aceites, carburantes, etc.).

							Buena estanqueidad.

							Se puede volver a pintar.

						
					

				
			

			1.3.Recubrimientos con pinturas y barnices

			Los recubrimientos a base de pinturas y barnices no son más que otro sistema de protección contra los agentes medioambientales que ejercen un efecto negativo sobre la superficie de la carrocería provocándole oxidaciones y en muchos casos corrosión que puede tornarse en casos graves y que comprometen la seguridad del vehículo.

			Es importante tener en cuenta que este sistema de protección debe aplicarse siempre junto con otros tratamientos, ya que aunque es un sistema muy válido, no será del todo protector.

			Por lo tanto será necesario estudiar cómo actúan estos recubrimientos sobre las superficies metálicas y qué tipo de protección realizan para paliar o evitar la destrucción de la carrocería por culpa de la corrosión y la oxidación.

			La corrosión en los vehículos

			La corrosión de los vehículos puede presentarse de dos maneras bien diferenciadas y que se dividen según las zonas y los efectos que lo han provocado:

			–Generalizada. Esto ocurre cuando la corrosión afecta a toda la superficie que está expuesta a los agentes ambientales que la producen. Es posible que cause una disminución en el espesor de la chapa. Esto suele ocurrir en zonas visibles cuando la superficie sufre golpes o ralladuras sobre todo en la parte frontal del automóvil debido a la proyección de pequeños elementos que se encuentran en la carretera.

			[image: ][image: ] 

			–Localizada. Este tipo de corrosión puede generarse sobre todo en zonas de unión soldadas, en resquicios, en picaduras, en ataques bajo residuos, etc. Esto suele ocurrir en las zonas donde el aireado y drenado es deficiente, sobre todo en los huecos y las partes internas de la carrocería, en las puertas, en las zonas inferiores o los elementos estructurales. Normalmente acaba perforando el metal generando huecos.

			[image: ][image: ] 

			Por ello es normal que casi siempre sean las mismas zonas las que se corroen, ya que tienen un alto grado de predisposición a la corrosión debido a que los tratamientos no han alcanzado ciertas zonas (las pinturas y barnices tienen limitadas ciertos resquicios de la carrocería donde son difíciles de aplicar), bien porque sean muy agudas o bien porque sean inaccesible.

			Dentro de los pigmentos usados en la pintura y barnizado de vehículos, podemos distinguir cuatro grupos:

			
				
					
					
					
					
					
					
					
				
				
					
							
							Cubrientes

						
							
							
							De acción
específica

						
							
							
							Cargas o
contenedores

						
							
							
							Anticorrosivos

						
					

				
			

			Recubrimientos

			El acero es el material por excelencia en la industria del automóvil, es barato y fácil de transformar además de tener unas propiedades mecánicas inmejorables para destinarlo a carrocería.

			Por desgracia, el acero se oxida con bastante facilidad, es por ello que se debe aplicar tratamientos que impidan que esto ocurra, por eso, una de las soluciones más sencillas de protegerlo contra los efectos de la oxidación y la corrosión es aplicarle recubrimientos con pinturas y barnices.

			Hay que tener claro que los procesos de pintado en el origen del vehículo (pintado de fábrica) y el repintado en el taller de reparación difieren considerablemente, aunque sí que tienen unos objetivos comunes:

			–Nivelar la superficie de la chapa.

			–Proteger a la chapa de la corrosión.

			–Proteger de los factores atmosféricos.

			–Dar brillo y color a la carrocería.

			[image: ][image: ] 

			Recuerda [image: ]

			El acero es el metal que se encuentra en mayor proporción en las carrocerías de los automóviles, y aunque goza de grandes propiedades mecánicas es débil frente a los ataques corrosivos.

			Es importante conocer el proceso en el que se realiza el recubrimiento por barnices y pinturas en la fábrica, donde después de realizarle los trabajos de corte, embutición y ensamblaje a la carrocería, esta se pinta para protegerla de la corrosión, pudiendo aplicarse bien una capa o dos de pintura anticorrosiva.

			Los recubrimientos basados en los barnices y las pinturas como sistema de protección frente a la corrosión se basan en los siguientes aspectos:

			–Efecto de la resistencia iónica. Este es el mecanismo principal que ofrece los recubrimientos por pintura y bloquea o reduce al mínimo el movimiento de los iones en la interfase pintura-metal.

			–Efecto de barrera. Con este método se crea una especie de barrera impermeable que protege a la superficie del contacto con agentes externos tales como la humedad. El problema es que es complicado conseguir un recubrimiento que sea totalmente impermeable frente a la humedad o el oxígeno.

			Además, es importante recalcar que cuanto más fino sea el espesor de la capa, más fácil le será a la humedad penetrar, pero por otro lado, si el espesor es demasiado grande será más propenso a la rotura, produciéndose en las zonas de rotura y de menor espesor los puntos anódicos de la pila de corrosión.

			–Efecto inhibidor. Este efecto consigue inhibir las reacciones que produce la corrosión gracias a una capa de pintura o barniz con unos pigmentos que por lo normal suelen ser inorgánicos. Esto puede conseguirse gracias a una capa de óxidos sobre la superficie a tratar o por la formación de sustancias no solubles sobre el mismo.

			–Protección catódica. Este sistema es muy similar al de galvanización, donde el acero se pone en contacto con un metal que sea más propenso a oxidarse, de tal forma que el acero se comportará como el cátodo y el otro metal se comportará como el ánodo, sacrificándose por el bien del acero.

			Con la pintura se consigue este efecto gracias a la formulación de los pigmentos metálicos, que asegura el contacto eléctrico entre el sustrato metálico y las partículas del pigmento de la pintura. Por lo normal estas pinturas tienen altos contenidos de zinc, ya que es el elemento que más protege al acero contra la corrosión.

			Importante [image: ]

			Los pigmentos, tanto los inorgánicos como los orgánicos, se usan normalmente para pinturas de fondo y acabado.

			Todos estos sistemas nunca son usados en exclusividad, sino que se suelen combinar con otros tratamientos que protegen contra la corrosión, ya que de sufrir cualquier golpe o debido al paso del tiempo, la carrocería se vería seriamente comprometida ante la corrosión si su único método de protección fuese la pintura.

			Diferencias entre barniz y pintura

			La diferencia principal entre un barniz y una pintura es que en un barniz sólo intervienen, como componentes principales, un ligante o aglomerante y un disolvente, y además los barnices son incoloros y transparentes. El barniz se convierte en pintura cuando a los dos productos mencionados se añaden los pigmentos, convirtiéndola en un sustancia opaca y de color.

			Entonces, los aditivos que se le pueden añadir a la pintura pueden clasificarse en tres subcategoría bien diferenciadas:

			–Los ligantes. Son aquellos elementos constitutivos de la mezcla que al secar por volatilización del disolvente, formarán una película continua, dura y resistente en la superficie donde se haya aplicado. Son ligantes los aceites y las resinas, tanto aquellos que son naturales como los que son artificiales.

			–Los disolventes. Son aquellos cuya misión es la de fluidificar los componentes del producto, para darles la viscosidad adecuada que permita su aplicación de una forma homogénea.

			–Los pigmentos. Son sustancias colorantes que tienen la misión de conferir al preparado no sólo un determinado color, sino también poder de cubrición.

			Importante [image: ]

			Las pinturas y barnices suelen mezclarse con diferentes aditivos para mejorar algunas de sus propiedades, aunque muchas de ellas vienen ya mezcladas especialmente para su uso sobre carrocerías sin la necesidad de añadirle ningún tipo de aditivo.
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			Ventajas e inconvenientes de las pinturas y barnices

			La aplicación en superficies de barnices y pinturas para la reparación de daños y protección y eliminación de oxidaciones y corrosiones tienen una serie de ventajas e inconvenientes que pueden dividirse de la siguiente forma:

			–Ventajas:

			∙Son fáciles de aplicar.

			∙Son baratos.

			∙Son muy útiles en reparación de daños.

			∙Ejercen un gran poder protector frente a la corrosión mientras esté en buen estado.

			∙Embellecen la superficie.

			–Inconvenientes:

			∙La pintura es porosa, por lo tanto permite cierto contacto entre el elemento que se está tratando y el agente oxidante.

			∙En las zonas de las aristas superficiales, la tensión superficial de la pintura dejara al descubierto el metal, facilitando así la corrosión.

			∙Hay zonas que son de difícil acceso para poder ser pintadas.

			∙Si se producen golpes, desconches o arañazos el metal queda expuesto a la intemperie, dando pie a que se oxide.
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			Cuando un metal queda descubierto sin protección por alguna zona, esta quedará expuesta a la corrosión, de tal forma que si se produce podrá expandirse bajo la capa de pintura dando lugar a la aparición de ampollas.

			Por lo tanto es difícil decantarse ante solo un sistema de protección, ya que aunque efectivo, su aplicación en solitario no es para nada completo.

			Es por ello que se recomienda la combinación de varios sistemas que aseguren la protección de la superficie de la carrocería.

			Recuerda [image: ]

			La aplicación de barnices y pinturas es un proceso necesario más allá del embellecimiento del acabado final, aunque en cuanto a protección es débil frente a roces, golpes y arañazos. El proceso de reparación de pintura deberá llevarse a cabo por personal cualificado y con extrema meticulosidad.

			Pigmentos anticorrosivos

			Son aquellas sustancias o compuestos químicos en forma de polvo dispersos en un vehículo fijo que contribuyen a evitar o inhibir la proliferación de la corrosión. Esto se consigue prácticamente gracias a la oxidación de uno de los electrodos de la pila de corrosión electroquímica, dejando al metal libre de oxidación.

			Existen dos formas de realizar este proceso químico:

			–Pasivación anódica: Como por ejemplo compuestos químicos basados en el cromato de zinc (hay que recordar que el zinc es un gran aliado en la lucha contra la corrosión del acero) y el minio de plomo.

			–Protección catódica: Se usan elementos como el magnesio o el zinc que tienen una alta velocidad de oxidación, sacrificándose estos a favor del acero del que está formado la carrocería.

			Un pigmento debe ser capaz de resistir factores externos tales como una elevada exposición a la luz y a los agentes medioambientales, manteniendo la calidad de su color y brillo y de su propiedad protectora frente a oxidaciones.

			La pila de corrosión electroquímica o celda electroquímica se forma cuando dos elementos metálicos se encuentran en contacto mediante un ambiente conductor (líquido conductor o electrolito), este circuito eléctrico que se forma produce un fenómeno denominado electrodeposición que genera la corrosión electroquímica. Se producen varios tipos de reacciones, como por ejemplo:

			–La reacción anódica.

			–La reacción catódica en la electrodeposición.

			–La reacción catódica en la corrosión.

			Además, este sistema estará formado por:

			–Un ánodo. Es el material que se corroe.

			–Un cátodo. Es el material que se protege.

			–Puente de conexión. Es medio físico en el que se encuentran el ánodo y el cátodo.

			–Electrolito. Material conductor.

			En los pigmentos anticorrosivos es posible conseguir una coloración ecológica y pura mediante sustancias tipo:

			–Negro humo. Que está derivado de la combustión incompleta.

			–Negro carbón. Que se consigue mediante la combustión de gases naturales.

			–Algunos rojos y los violetas. Con la quinacridina.

			–El rojo. Con la toluidina.

			–Los amarillos azoicos. Gracias a las bencimas.

			En el uso de imprimaciones, los pigmentos se sustituyen pos cargas presentes en cantidades muy bajas, cuya función principal son mejorar la protección contra la corrosión y tienen una función de relleno.

			Pinturas de fondo o reparación

			Este tipo de pinturas de fondo o de reparación sirven básicamente para:

			–Aislar a la chapa de los agentes medioambientales.

			–Sirven de base para los posteriores pintados de acabado y embellecimiento.

			–Cubren pequeñas imperfecciones que no se hayan podido reparar.

			–Sirven de aislante acústico.

			–Actúan contra las vibraciones.

			Y se clasifican en:

			
				
					
					
					
					
					
				
				
					
							
							Masillas

						
							
							
							Imprimaciones

						
							
							
							Aparejos

						
					

				
			

			Nuevas tecnologías

			Conforme avanza la ciencia y la tecnología, se van solventando problemas cotidianos que aunque puede que tuvieran buenas soluciones, eran soluciones a medias, bien por su durabilidad, por el coste del proceso, por la dificultad del proceso, por las dimensiones de las instalaciones y un largo etcétera que normalmente se encuentran los fabricantes en el camino a una producción más eficaz, más rentable y más respetuosa con el medio ambiente.

			En los últimos años ha surgido una idea que de ponerse en práctica revolucionaría el mundo del automóvil, de hecho, ya existen algunos pioneros en el uso de tecnologías que aumentan la vida útil de los vehículos, haciéndolos más resistentes, más sostenibles y mucho más fuertes ante los agresiones ambientales.

			Una de estas innovaciones tecnológicas se ha centrado en la creación de las nanopinturas, que mejoran considerablemente la calidad estética de la pintura de la chapa. Pero realmente, aunque esto es muy prometedor, ya existen en el mercado recubrimientos que además de mejorar la estética del automóvil, lo protege. Este producto es el barniz antirrayado, que ayuda a preservar la estética del coche y evidentemente protege de la exposición de la chapa a la intemperie que se crea cuando la superficie sufre un arañazo, pudiendo incluso crean ampollas bajo la pintura si la corrosión llega a expandirse y creando un grave problema que muchas veces no es visible hasta que es demasiado tarde o requiere de una reparación muy costosa.

			Otro gran producto que ya podemos encontrar son pinturas resistentes a la abrasión y el rayado que tienen unas buenísimas propiedades elásticas, están son las pinturas autoreparadoras, que cuando sufren un roce o arañazo, refluyen pasando un corto periodo de tiempo, evitando así que los agentes atmosféricos ejerzan una actividad negativa sobre el acero.

			Otro sistema que también se ha extendido mucho son las pinturas o barnices con una alta dureza, que aportan una gran protección anticorrosiva además de resultar mucho más difícil de rayar.

			Claro está que para este tipo de barnices y pinturas son necesario unos procesos lijado, matizado y pulido algo diferentes que para los productos convencionales, por lo tanto en las reparaciones serán necesarios productos abrasivos más potentes que calen mejor.

			Los barnices usados en reparación, restituyen las propiedades de la protección contra el rayado que originen posteriores oxidaciones. Además, las pinturas anticorrosivas están desarrolladas gracias a polímeros híbridos inorgánicos-orgánicos con nanopartículas dispersas, estos recubrimientos se adhieren fácilmente a distintos metales como el aluminio y al magnesio y a aleaciones tan importantes en este sector como es el acero.

			Estos últimos barnices y pinturas tienen unas excelentes propiedades en cuanto a rendimiento, protección e impermeabilidad que ofrecen ventajas tanto económicas como de respeto al medio ambiente.

			Otro tipo de pinturas a tener en cuenta y que tienen una gran importancia en cuanto a respeto medio ambiental son las pinturas al agua, que son mucho menos contaminantes que el resto de pinturas tradicionales y reducen las emisiones nocivas a la atmósfera y cuya normativa está vigente y marcada gracias al Real Decreto 227/2006, de 24 de febrero, por el que se complementa el régimen jurídico sobre la limitación de las emisiones de compuestos orgánicos volátiles en determinadas pinturas y barnices y en productos de renovación del acabado de vehículos.

			[image: ]Si deseas ampliar información, puedes consultar en internet el Real Decreto 227/2006

			Entre sus diferencias y similitudes se pueden encontrar:

			–Similitudes:

			∙La mezcla y la fabricación de colores.

			∙Las herramientas usadas para la aplicación.

			∙Los números de capas y los mojados.

			∙Los acabados, terminaciones, calidad, resistencia, brillo y color.

			–Diferencias:

			∙El almacenado.

			∙La aplicación y la compatibilidad con el disolvente.

			∙La preparación antes de la aplicación.

			1.4.Recubrimiento plástico

			Los plásticos en el automóvil

			El uso de los materiales plásticos en la fabricación y en los elementos de protección de los vehículos aumenta cada día más gracias a las características que aportan estos materiales, gracias a su gran versatilidad, su coste económico y la posibilidad de reciclarlos con facilidad, son materiales a tener en cuenta por los fabricantes.

			El plástico en sus diferentes variedades es a veces un material más adecuado para seguir que elementos que el propio acero, que se ha visto desplazado en la fabricación de ciertos componentes que conforman el automóvil.

			Elementos como el aluminio y el plástico son elegidos ante el acero debido a su resistencia ante la corrosión, su bajo coste, el bajo peso, además de tener la posibilidad de diseñar con mayor facilidad las piezas de plástico gracias a sus propiedades físicas, la posibilidad de ser reciclados, la facilidad de trabajar o reparar ciertos elementos, etc.

			Sabías que [image: ]

			Existen muchos ejemplos de fabricantes que han optado por fabricar ciertos elementos de los automóviles de materiales que no sean acera, como por ejemplo las aletas delanteras de plástico (Renault Clio ‘98 y ‘01, Peugeot 307, Renault Scenic), y los capós de aluminio (Peugeot 307, Opel Vectra C), llegando incluso a la fabricación de la estructura completa de un vehículo en aluminio (Audi A8, Audi A2, BMW Z8). También hemos de recordar que piezas como el panel de instrumentos o los paragolpes delantero y posterior ya solo se conciben en materiales plásticos.

			Zonas donde se encuentran los plásticos

			La utilización del plástico puede dividirse según su uso en dos zonas diferentes:

			–El interior del habitáculo. En los acabados interiores es donde se puede ver la gran mayoría de revestimientos de plástico, en el habitáculo de pasajeros como por ejemplo los asientos y el panel principal, o zonas como las puertas, los montantes, el techo.

			[image: ][image: ] 

			–La carrocería. La panelería (que al ser de plástico consigue disminuir el peso y sopporta bien los pequeños golpes además de no corroerse), los acabados externos, los paragolpes, las rejillas, molduras y spoilers, carcasas de faros, tapacubos y guardabarros, etc., todos son elementos que deben estar protegidos de la oxidación y la corrosión al encontrarse expuesto al ambiente.

			[image: ][image: ] 

			Hay algunos fabricantes que han optado por fabricar toda la panelería exterior del coche de plástico, aunque no vale cualquier tipo de plástico, depende la zona y los elementos que vayan a formar, como por ejemplo:

			
				
					
					
					
				
				
					
							
							Zonas

						
							
							Para paneles verticales

						
							
							Paneles horizontales

						
					

					
							
							Tipo de plástico

						
							
							Termoplásticos transformados por inyección

						
							
							Termoestables reforzados con fibra.

						
					

					
							
							Propiedades

						
							
							Consigue unos buenos acabados superficiales y a un coste razonable.

						
							
							Buena rigidez y un buen comportamiento a temperaturas elevadas, aunque presentan una mayor fragilidad frente a impactos.
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			Sabías que [image: ]

			El plástico representa un 19% del peso del vehículo mientras que las partes metálicas suponen un 70% del total.

			Tipos de recubrimientos plásticos que se pueden encontrar en un vehículo

			Se puede afirmar que la distribución de los distintos tipos de plásticos en el vehículo se pueden dividir de la siguiente manera:

			1.El ganador absoluto en cuanto a cantidad es el polipropileno, cuyo porcentaje llega casi hasta un 30% en peso.

			2.El siguiente es el caucho que forman los neumáticos.

			3.Y el último es el polímero técnico y los elastómeros.

			Plásticos más usados en los vehículos

			–Propilenos. Los propilenos tiene unas grandes propiedades eléctricas y mecánicas, en cuanto a resistencia química también son excelentes además de ser altamente resistentes al calor. Este material acepta como refuerzo a materiales del tipo de negro de humo, las fibras o el talco. Su utilización se destina a elementos tales como guardabarros, carcasas del sistema de calefacción, depósitos de líquidos, alerones, spoilers, tapacubos y aislantes para cables.

			–Poliuretanos. El uso de los poliuretanos, tanto los reticulados como los termoplásticos, se usan en los elementos absorbedores de energía o como aisladores acústicos o térmicos, suelen usarse en elementos del tipo de juntas, spoilers y cantoneras.

			–Policloruro de vinilo (PVC). El PVC se utiliza como revestimiento aislante de los cables por su bajo precio y su resistencia a la combustión, también se utiliza en tubos flexibles, recubrimientos y juntas, sin embargo, su fuerte y negativo impacto medioambiental ejerce fuertes restricciones de uso.
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			–Polietilenos. Las excelentes propiedades eléctricas, buena resistencia a la humedad hacen de los polietilenos un material adecuado para usar como recubrimiento para la protección contra los agentes corrosivos. Además el fácil y barato de fabricar y puede mezclarse con otros materiales para sumar propiedades y mejor las características de ambos. Suele usarse en cableados, depósitos de combustible, juntas, cajas de batería, etc.

			–Polímeros transparentes. Su utilización se basa en los faros y pilotos donde su peso, resistencia al impacto y posibilidad de formas geométricas ha desplazado al vidrio. También se usan en piezas como paragolpes, spoilers o componentes eléctricos sometidos a altas temperaturas.

			–Acrilonitrilo butadieno estireno (ABS). Este plástico es un material rígido, duro y tenaz. Se usa sobre todo en la fabricación de rejillas, carcasas, guanteras, apoyabrazos o tapacubos.

			–Poliamida. Material muy resistente a la fatiga, la abrasión y al impacto. Se suele utilizar en tapacubos, rejillas, carcasas y ventiladores.

			1.4.1.Recubrimientos con PVC por inmersión

			¿Qué es el revestimiento por cubrimiento de plástico?

			El recubrimiento por inmersión de plástico no es más que un proceso por el que se protege una zona o elemento del vehículo mediante un plástico protector, en este caso PVC, con el que se forran y cubren zonas que están expuestas a posibles daños que pueden comprometer la integridad del vehículo.

			El principal motivo por el cual se recubre de plástico es para proteger un elemento y aumentar su vida útil o incluso para decorar. Con ello se consigue aislar a elementos sensibles de la oxidación y la corrosión, sobre todo en aquellas zonas que están más expuestas a los agentes atmosféricos.

			Importante [image: ]

			El PVC tiene una gran propiedad, y es que cubre con gran facilidad esquinas y zonas angulosas que suelen ser las partes más afectadas por la corrosión.

			Procedimiento

			Cuando es necesario recubrir una parte de la carrocería o cualquier otro elemento que forme parte del vehículo, se deberá sumergir en un baño de una solución liquida caliente de PVC el tiempo suficiente para que cubra toda la superficie (el tiempo dependerá en gran medida de los recovecos o superficies complicadas que posea la pieza). Una vez terminado el baño, se retirará a una velocidad lenta y constante para que no sufra ningún tipo de irregularidad en cuanto al espesor de la capa de PVC. El grosor o espesor de la capa dependerá en gran medida del destino de la pieza.

			Sabías que [image: ]

			Fabricantes como Audi tienen un proceso de pintado y protección frente a la corrosión exhaustiva y sigue unos pasos estrictos cuando la carrocería llega a la línea de pintura. El primer paso es limpiarla exhaustivamente, después, se aplica una protección contra la corrosión, luego viene el galvanizado y posteriormente el proceso de sellado de los huecos y juntas con cera caliente, mediante imprimación por inmersión. Un sellado con PVC por medio de robots proporciona protección adicional a las uniones, se revisa la carrocería de forma manual y se limpia de nuevo eliminando hasta la más mínima mota de polvo. Es entonces cuando se le aplica la pintura a la carrocería.

			
				
					
					
					
					
					
				
				
					
							
							Se sumerge la pieza en una solucion liquida y caliente de PVC
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							Se mantiene el tiempo necesario para que cubra toda la superficie
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							Se saca lentamente y con precaución para que no existan irregularidades superficiales

						
					

				
			

			Beneficios

			–Es un sistema útil de prevención frente a la corrosión tanto por agentes ambientales como por contacto con otros metales.

			–Embellece las superficies.

			–En caso de rotura requiere una simple reparación o sustitución.

			–Protege frente a golpes fuertes.

			1.4.2.Recubrimientos con polietileno por sinterización

			El recubrimiento con polietileno por sinterización

			Este recubrimiento plástico consiste en rociar las piezas precalentadas con polietileno pulverizado por medio de aire a presión (sinterización en lecho fluidizado). La sinterización por lecho fluidizado de polietileno ofrece la oportunidad de mejorar las características de resistencia al desgaste de sus productos. La mejora de la protección contra la corrosión se puede obtener en acero, hierro fundido y piezas de metal sinterizado.

			Importante [image: ]

			El sinterizado es un tratamiento térmico de un polvo o compactado a una temperatura inferior a la de fusión de la mezcla, para incrementar la fuerza y la resistencia de la pieza creando enlaces fuertes entre las partículas.

			Características del polietileno

			Es un material muy versátil y útil para la fabricación de ciertos elementos de los vehículos y para recubrir el acero como tratamiento anticorrosivo. Presenta unas buenas características indicadas para este tipo de industria:

			–El polietileno es un termoplástico con una estructura muy elástica y que se recupera fácilmente antes el impacto de golpes.

			–Además su faceta estética ofrece un tacto y una visión cerosa que ofrece un aspecto atractivo al acabado.

			–Resistente a la mayor parte de los disolventes y ácidos.

			–El periodo elástico y plástico es mayor que en otros plásticos.

			–Poca resistencia al cizallamiento.

			–A partir de 87° tiende a deformarse.

			–Muy buenas cualidades de moldeo.

			Sabías que [image: ]

			El polietileno es el material principal con el que se fabrican los parachoques de los coches.
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			1.5.Recubrimientos metálicos

			El acero es el material principal en la fabricación de carrocerías, ya que tiene unas magníficas propiedades mecánicas de resistencia y ductilidad, y tiene un coste relativamente bajo si lo comparamos con otro tipo de materiales. Por ello su relación calidad-precio es la adecuada para elegir este material sobre otros.

			Pero, aunque es el material más adecuado para este tipo de actividad, lo cierto es que tiene un problema realmente grave, y es que el acero se corroe con gran facilidad.
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			La corrosión es un problema que preocupa a los fabricantes y cada vez se estudia más cómo combatirlo y hallar una protección adecuada y duradera de las chapas de acero, donde se ofrezca una garantía de calidad duradera.

			Cuando el acero está en contacto con el oxígeno y/o el agua se forma una capa de óxido de hierro sobre la chapa, haciendo que la chapa se corroa y destruyéndola.
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			Hay varios factores que afectan al acero de forma negativa provocando que reaccione químicamente y que se corroa, como por ejemplo:

			
				
					
					
					
					
					
					
					
				
				
					
							
							Atmósferas húmedas

						
							
							
							Atmósferas calientes

						
							
							
							La salinidad de las zonas costeras

						
							
							
							Áreas industriales

						
					

				
			

			Por ello es importante tratar al acero de la manera adecuada para protegerlo de las adversidades atmosféricas que afectan y debilitan a la carrocería de los vehículos. La corrosión degrada las propiedades mecánicas y físicas del acero, haciendo que la chapa no cumpla correctamente su misión, haciendo que se sufra un deterioro paulatino en la estructura, pudiendo surgir deformaciones y debilidades en la carrocería, facilitando la rotura.

			Para evitar la progresión de la corrosión es importante realizar una serie de tratamientos que ayuden a proteger a la chapa contra la corrosión, pero esto deberá hacerse desde la fabricación del mismo, aunque si por cualquier circunstancia se originase una vez expuesto el vehículo a la intemperie se debe reparar y aplicar estos métodos de protección.

			Para evitar este fenómeno desde un primer momento, se procura un diseño del vehículo que no dé lugar a que ocurra este problema o que no lo favorezca, esto se consigue:

			–Diseñando una carrocería que tenga el mínimo número de piezas que sea posible.

			–Evitar zonas de soldadura.

			–Evitar que las zonas soldadas estén expuestas a los factores atmosféricos que provocan la corrosión.

			–Evitando la entrada de polvo y humedades en las cavidades.

			–Prever una salida de aire en las cavidades donde se prevea la entrada de humedad y polvo.

			Si por cualquier motivo, y aun habiendo diseñado una carrocería que evite la corrosión, este apareciese, sería necesario la aplicación de tratamientos que lo combatan. Se deberán usar sustancias que actúen como una barrera que proteja y aísle a la chapa de las agresiones que provocan la corrosión.

			Estos revestimientos metálicos consisten en recubrir la chapa de acero con metales que se oxiden con mayor facilidad (esto también es conocido como protección catódica), de tal manera que el metal con el que se ha revestido la chapa se oxidará “sacrificándose” por el acero.

			Pero hay que tener en cuenta que la aplicaciones de revestimientos metálicos no son sinónimo de que el acero no necesite de más protecciones, ya que la chapa necesitará otros tratamientos adicionales tales como la pintura y el barnizado con materiales anticorrosivos.

			Cuando en la fábrica se lamina el acero con las condiciones específicas que demanda el mercado y los fabricantes, es posible alcanzar una buena resistencia a la corrosión gracias al uso de revestimientos metálicos que consiguen mejorar notablemente (junto con otros sistemas o tratamientos de protección), la resistencia a la corrosión.

			Las cualidades principales de las cuales disfrutaran estos aceros destinados a la fabricación de vehículos serán las siguientes:

			–La chapa de acero estará protegida por ambas caras.

			–La chapa de acero estará protegida por ambas caras.

			–La chapa de acero no tendrá ningún tipo de recubrimiento.

			¿Cómo se realizan los recubrimientos del acero?

			Pues existen diferentes formas para realizar esta protección:

			–Recubriendo y protegiendo una o ambas caras de la chapa de acero, nombrándose así chapa monocincada o chapa bicincada respectivamente.

			–Aplicando más de un proceso o técnica de revestido, escogiendo siempre la que sea más oportuna para cada situación y que sea la que mejor se adapte a las posteriores aplicaciones que se les va a dar.

			–Se les puede aplicar aleaciones de diferentes metales que sean protectores ante la corrosión, como por ejemplo el Cinc o aleaciones con Cromo, Aluminio, Níquel, etc.

			Sabías que [image: ]

			Las chapas que se utilizan para formar la carrocería suelen tener aplicados procesos de electrocincado o galvanizado.

			La protección de la carrocería frente a la corrosión puede realizarse de dos formas:

			–Por sacrificio. Sacrificando a un metal poco noble para que el más noble que de protegido.

			–Revestimiento. Se reviste el metal para que la humedad no pueda contactar con él.

			El principal elemento que se usa para proteger a la carrocería es el zinc por su gran facilidad a la hora de combinarse con el acero, su bajo coste y por sus propiedades que lo hacen altamente resistente a las acciones atmosféricas que generan la corrosión.

			Esta adhesión de zinc a la superficie de la plancha de acero se realiza en la fabricación de dicha plancha, por lo tanto la chapa de acero ya llega tratada a la fábrica de carrocerías, donde el tratamiento se realizará siempre antes de que se realice la embutición de las planchas.

			Por lo tanto la clasificación de los revestimientos metálicos serán los siguientes:

			
				
					
					
					
					
					
					
					
				
				
					
							
							Galvanizado

						
							
							
							Estañado, Emplomado y Cincado

						
							
							
							Metalizado a la llama

						
							
							
							Revestimiento laminado

						
					

				
			

			¿Cómo reparamos el vehículo frente a signos de corrosión?

			En el caso de que sea necesario reparar zonas corroídas, será importante averiguar si existe la posibilidad de reparar el daño o directamente sustituir la zona afectada. Lo que si será primordial será restituir las protecciones contra la corrosión que posea el vehículo de fábrica, ya que pueden existir zonas pocas visibles que también se encuentren afectadas y que no se le realice el tratamiento adecuado, y una vez reparado el vehículo esa oxidación o corrosión se expanda afectando de nuevo a los elementos cercanos, afectando a las propiedades físicas y mecánicas de las que depende la carrocería para su correcto funcionamiento.

			Sea cual sea el tipo de recubrimiento metálico que se vaya a realizar, antes habrá que aplicarle a la chapa unos tratamientos preliminares para que el posterior recubrimiento se aplique y adhiera al material correctamente.

			Estos tratamientos preliminares son:

			–Pulido. El pulido se realizará con abrasivos de distinto tamaño que eliminarán cualquier resto de óxido que se encuentre en la chapa y que pueda alterar posteriormente de nuevo a la chapa con la proliferación de la oxidación.

			[image: ][image: ] 

			–Desengrasado. Para procurar que ningún agente altere la acción del revestimiento se deberá limpiar la superficie con disolventes que eliminen cualquier resto de grasas, ceras o cualquier sustancia que no esté indicada para realizar un tratamiento superficial.

			–Decapado. Se aplicará el licor de pasivado, que es una solución formada por ácidos que remueven impurezas superficiales. El decapado puede realizarse de dos formas:

			∙Decapado químico.

			∙Decapado mecánico.

			De cualquiera de las dos maneras, este tratamiento servirá para eliminar impurezas como la herrumbre o los contaminantes inorgánicos.

			Recuerda [image: ]

			Cualquier tipo de recubrimiento (ya sea metálico o no metálico) que se le aplique a una superficie necesitará de una serie de operaciones preliminares que asegurarán una adecuada imprimación del tratamiento que se le aplicará para paliar o evitar la corrosión producida.

			Es primordial reiterar la importancia de dichos tratamientos preliminares, pues una incorrecta aplicación o la inexistencia del mismo provocarán la nulidad de los recubrimientos metálicos, que tendrán una baja calidad y que provocarán una temprana oxidación y corrosión.

			Para aclarar el funcionamiento y las características de los recubrimientos metálicos, a continuación se muestran una serie de datos de interés sobre los materiales, tratamientos y procesos que suelen usarse en la industria del automóvil para proteger a las superficies de la carrocería de los efectos de la oxidación y la corrosión.

			Antes de nada, lo más importante que se debe hacer cuando se va a tratar un metal para protegerlo de la corrosión es aplicarle una serie de tratamiento previos a su recubrimiento, ya sea un tratamiento físico o químico, ya que de contener dicha superficie suciedades e impurezas es posible que el revestimiento no se realice de la manera adecuada e incluso puede que estas impurezas reacciones químicamente en el tratamiento con otros metales.

			
				
					
					
					
				
				
					
							
							Impurezas, defectos en la superficie

						
							
							Tipo de 
tratamiento previo

						
							
							Sustancias empleadas

						
					

					
							
							Asperezas, defectos en la superficie

						
							
							Rectificado, pulido, chorreado

						
							
							Muela abrasiva y de pulir y abrasivos (productos para la proyección)

						
					

					
							
							Grasas, aceites

						
							
							Desengrase

						
							
							Álcalis, silicatos, emulsionantes, tensoactivos, disolventes orgánicos para determinadas tareas especiales

						
					

					
							
							Óxidos, sales

						
							
							Decapado, mordentado, activado

						
							
							Ácidos

						
					

				
			

			Por lo general, se pueden clasificar los revestimientos de dos formas:

			
				
					
					
					
				
				
					
							
							Recubrimientos electrolíticos

						
							
							
							Recubrimientos galvánicos

						
					

				
			

			El revestimiento electrolítico o químico suele consistir en depositar químicamente una película de metal (cualquiera de los que tengan propiedades anticorrosivas) sobre la superficie que se quiera tratar o reparar cuando se introduce en un baño compuesto por una solución de iones metálicos o electrolíticos.

			El sistema de recubrimiento por deposición de un material metálico puede obtenerse a partir de baños o electrolitos con varios o diferentes compuestos. Las propiedades específicas de los revestimientos dependen de los componentes del electrolito utilizado. Además, la calidad del revestimiento que se exige para un campo de aplicación determinado, sólo se cumplirá conservando unas condiciones de trabajo constantes y determinado, siempre y cuando se realice un seguimiento exhaustivo ellos.

			La estabilidad a largo plazo de los electrolitos, de gran importancia para minimizar la generación de baños electrolíticos contaminados a tratar, requiere un seguimiento constante que compruebe las concentraciones de los compuestos básicos, las condiciones físicas y las contaminaciones orgánicas e inorgánicas. Igualmente, hacen necesario un mantenimiento y una limpieza del baño para eliminar partículas y sustancias que puedan perturbar el equilibrio del tratamiento.

			Los recubrimientos metálicos se realizan con diferentes finalidades:

			
				
					
					
					
					
					
					
				
				
					
							
							Campos de aplicación de los recubrimientos

						
					

					
							
							Tipos de 
recubrimientos

						
							
							Decorativos

						
							
							Protección anticorrosiva

						
							
							Recubrimientos funcionales

						
					

					
							
							Antifricción

						
							
							Electrotécnica

						
							
							Soldadura

						
					

					
							
							Plomo

						
							
							
							
							
							
							*

						
					

					
							
							Aleaciones de plomo-estaño

						
							
							
							*

						
							
							*

						
							
							*

						
							
							*

						
					

					
							
							Cinc

						
							
							
							*

						
							
							
							
					

					
							
							Estaño

						
							
							
							*

						
							
							
							*

						
							
							*

						
					

				
			

			Principales campos de aplicación de los recubrimientos electrolíticos y químicos en función del tipo de revestimiento

			El acero es el metal más usado en la fabricación de automóviles gracias a sus propiedades mecánicas, su precio y su calidad, pero su principal desventaja es que no es muy resistente a la corrosión. Por ello surge el galvanizado, el cual es el método más usado para aumentar la resistencia a la corrosión y la oxidación de los aceros, aplicando un recubrimiento sobre la superficie del mismo con un metal fundido, que por lo general suele ser el zinc debido a sus importantes propiedades anticorrosivas.

			Las propiedades de cada recubrimiento en función del método que se utilice para revestir pueden resumirse de la siguiente manera:

			
				
					
					
					
					
				
				
					
							
							
							Continuidad y 
uniformidad

						
							
							Espesor

						
							
							Conformabilidad y propiedades mecánicas

						
					

					
							
							Galvanizado por inmersión

						
							
							Buena. Posibles discontinuidades a simple vista. Exceso de cinc en puntos de drenaje de la pieza y esquinas

						
							
							50-125 µm para tubos 10-50 µm para láminas y filamentos 5-10 µm para piezas

						
							
							Recubrimientos convencionales aplicados a piezas, no conformables. Capa de aleación resistente a la abrasión. Rigidez a la flexión.

						
					

					
							
							Galvanizado por proyección

						
							
							Depende de la aptitud del operador. Recubrimiento poroso rápidamente relleno con productos de la corrosión de cinc

						
							
							Espesores variables entre 100-150 µm. Puede llegar a superar los 500 µm

						
							
							Aplicado a piezas terminadas, no se requiere conformado. Admite soldadura, pero es preferible realizar previamente soldadura y llevar a cabo el tratamiento posteriormente

						
					

					
							
							Galvanizado electrolítico

						
							
							Uniforme, con limitaciones de acuerdo a la solubilidad del baño

						
							
							Variable entre 2,5 y 5 µm. Posibilidad de espesores superiores a costa de menor rentabilidad

						
							
							El acero galvanizado electrolíticamente tiene excelente conformabilidad y puede ser soldado mediante soldadura por punto

						
					

					
							
							Sherardización

						
							
							Continua y muy uniforme, incluso en partes irregulares
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Coche con un grave caso de corrosion generalizada
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Operario con pistola de pulverizacion
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Acabado superficial de un Mustang en el que puede observarse
la calicad del color y del brillo de la pintura
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Pigmentos en forma de polvo
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Faro de un coche hecho de un polimero transparente
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Barco corroido
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Morro de un Peugeot 206
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Parachoques trasero de un BMW
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Operario puliendo un elemento de un vehiculo
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Exterior de un Peugeot con partes acabadas en plastico
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Superficie de coche almacenado con cera de conservacion
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Interior de un coche donde puede apreciarse los acabados en plastico
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semidesmontado para acceder a todas las zonas de la carroceria





