

  [image: Cover-image]




  

    

      	

        Operaciones de unión. FMEE0208




        Manuel Sánchez Fulgueira


      

    


  




  ic editorial




  Editado por:




  INNOVACIÓN Y CUALIFICACIÓN, S.L.




  C.I.F.: B-92.041.839




  Avda. El Romeral, 2. Polígono Industrial de Antequera




  29200 ANTEQUERA, Málaga




  Teléfono: 952 70 60 04




  Fax: 952 84 55 03




  Correo electrónico: iceditorial@iceditorial.com




  Internet: www.iceditorial.com




   




  Operaciones de unión. FMEE0208




   




  Autor: Manuel Sánchez Fulgueira




   




  1ª Edición




   




  © De la edición INNOVA 2012




   




  INNOVACIÓN Y CUALIFICACIÓN, S.L. ha puesto el máximo empeño en ofrecer una información completa y precisa. Sin embargo, no asume ninguna responsabilidad derivada de su uso, ni tampoco la violación de patentes ni otros derechos de terceras partes que pudieran ocurrir. Mediante esta publicación se pretende proporcionar unos conocimientos precisos y acreditados sobre el tema tratado. Su venta no supone para INNOVACIÓN Y CUALIFICACIÓN, S.L. ninguna forma de asistencia legal, administrativa ni de ningún otro tipo.




   




  Reservados todos los derechos de publicación en cualquier idioma.




   




  Según el Código Penal vigente ninguna parte de éste o cualquier otro libro puede ser reproducida, grabada en alguno de los sistemas de almacenamiento existentes o transmitida por cualquier procedimiento, ya sea electrónico, mecánico, reprográfico, magnético o cualquier otro, sin autorización previa y por escrito de INNOVACIÓN Y CUALIFICACIÓN, S.L.; su contenido está protegido por la Ley vigente que establece penas de prisión y/o multas a quienes intencionadamente reprodujeren o plagiaren, en todo o en parte, una obra literaria, artística o científica.




   




  ISBN: 978-84-15792-46-8




  Presentación del manual




  El Certificado de Profesionalidad es el instrumento de acreditación, en el ámbito de la Administración laboral, de las cualificaciones profesionales del Catálogo Nacional de Cualificaciones Profesionales adquiridas a través de procesos formativos o del proceso de reconocimiento de la experiencia laboral y de vías no formales de formación.




  El elemento mínimo acreditable es la Unidad de Competencia. La suma de las acreditaciones de las unidades de competencia conforma la acreditación de la competencia general.




  Una Unidad de Competencia se define como una agrupación de tareas produc- tivas específica que realiza el profesional. Las diferentes unidades de competencia de un certificado de profesionalidad conforman la Competencia General, definiendo el conjunto de conocimientos y capacidades que permiten el ejercicio de una actividad profesional determinada.




  Cada Unidad de Competencia lleva asociado un Módulo Formativo, donde se describe la formación necesaria para adquirir esa Unidad de Competencia, pudiendo dividirse en Unidades Formativas.




  El presente manual desarrolla la Unidad Formativa UF0464: Operaciones de unión,




  perteneciente al Módulo Formativo MF 1265_2: Técnicas de fabricación mecánica,




  asociado a la unidad de competencia UC1265_2: Realizar operaciones de mecanizado y unión en procesos de montaje de bienes de equipo y maquinaria industrial,




  del Certificado de Profesionalidad Montaje y puesta en marcha de bienes de equipo y maquinaria industrial




  

    

      	

        Capítulo 1




        Tecnología de uniones no soldadas


      

    


  




  1. Introducción




  En los procesos de unión se comenzará por el estudio de aquellas técnicas más conocidas y sencillas, como son las uniones atornilladas y remachadas, ampliamente utilizadas. Son utilizadas en casos de uniones de piezas que, bien sea por los materiales implicados, por los medios y equipos disponibles o bien por las características propias de la unión, no permiten la utilización de los procesos que se estudiarán más adelante. Es de gran importancia y quedan resaltadas las características definitorias de estos procesos y cuándo emplearlos para obtener un resultado final adecuado y que cumpla con la función encomendada al conjunto a montar.




  2. Características de los procesos de unión




  Las uniones mecánicas llevan utilizándose desde hace siglos en diferentes entornos; hoy en día son necesarias en todos aquellos conjuntos en los que por proceso de fabricación sea necesaria la realización por separado de los componentes que lo integran.




  Los tipos de uniones mecánicas son:




  [image: image]  Permanentes: uniones en las que raramente habrá que separar los componentes.




   




  [image: image]  Soldaduras.
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    Unión soldada


  




  [image: image]  Adhesivos.
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    Unión por adhesivos
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    Unión con remaches


  




  [image: image]  No permanentes: uniones que se utilizan en componentes de los que se sabe que habrá que desmontarlos por una reparación o para continuar el proceso de fabricación. También se puede utilizar este método por ser más barato.




   




  [image: image]  Uniones roscadas.
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    Unión roscada
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      	Sabía que...

    


  




   




  Durante el Renacimiento las roscas comienzan a emplearse como elementos de fijación en relojes, máquinas de guerra y en otras construcciones mecánicas.




   




   




  La característica principal de una unión mecánica es la utilización de sistemas discretos auxiliares para mantener unidas las partes a ensamblar. Estos elementos de unión habitualmente son remaches, tornillos, pasadores o grapas. Las ventajas y desventajas de este tipo de unión frente a las uniones soldadas son:




  [image: image]  Ventajas:




  [image: image]  Se pueden desmontar fácilmente para inspección o embalaje.




  [image: image]  Se pueden unir distintos materiales, con distintos tipos de fabricación.




  [image: image]  Los costos operativos son muy bajos, tanto en herramientas como en operarios.




  [image: image]  No se presentan tensiones residuales ni alabeos de los elementos a unir.




  [image: image]  No cambia el tratamiento térmico de las piezas a unir.




   




  [image: image]  Desventajas:




  [image: image]  La junta es débil en las partes que se van a unir.




  [image: image]  Acarrea concentraciones tensionales en los agujeros.




  [image: image]  Las uniones no son herméticas a los fluidos.




  [image: image]  Pueden tener pobre conductividad eléctrica.




  [image: image]  Las uniones se pueden aflojar o debilitar ante solicitaciones dinámicas y también ante cambios de temperatura.




  [image: image]  Se puede presentar corrosión en la tuerca o cabeza del perno.
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      	Sabía que...

    


  




   




  El alabeo de una superficie plana de un material cualquiera es una deformación que provoca que el material no coincida con un plano determinado.




  [image: image]




  Las solicitaciones dinámicas son esfuerzos a los que están sometidos los materiales cuando se ven afectados por cargas que varían con el tiempo (vibraciones), como puede ser la de una máquina rotativa mal equilibrada. Las tensiones residuales son esfuerzos que aparecen en las piezas tras someterlas a tratamientos térmicos o a deformaciones plásticas.




   




   




  Los dos tipos característicos de uniones mecánicas, por remaches y por tornillos, además de gozar de ventajas y sufrir las desventajas enumeradas anteriormente frente a las uniones soldadas, poseen entre sí estas diferencias.




  Las ventajas de los tornillos sobre los remaches son:




  [image: image]  Permiten uniones más fuertes que sus contrapartes remachadas y con posibilidad de graduar el apriete.




  [image: image]  Permiten con mayor facilidad el desensamblado.




  Las ventajas de los remaches sobre los tornillos son:




  [image: image]  No se aflojan por acción de solicitaciones dinámicas.




  [image: image]  Son baratos principalmente con relación al proceso de ensamblado.




  [image: image]  Se pueden ensamblar desde los dos extremos.




  3. Uniones atornilladas




  Las uniones atornilladas, gracias a su sencillez y facilidad de ejecución, son las uniones mecánicas más utilizadas.




  

    [image: image]



    Biela de un motor de combustión interna       |      Sección de un recipiente a presión


  




  El elemento principal de una unión atornillada es el tornillo. Sus partes son las que aparecen en la siguiente imagen.
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      	Recuerde

    


  




   




  Dentro de las uniones mecánicas distinguimos: uniones permanentes (soldadas, por adhesivos o con remaches) y no permanentes (uniones roscadas).




   




   




  La cabeza permite sujetar el tornillo o con la ayuda de herramientas adecuadas darle un movimiento giratorio; el cuello es la parte que ha quedado sin roscar; y la rosca es la parte que tiene tallada el surco.




  Asociada al tornillo trabaja la tuerca, de 4 o 6 caras; se pueden encontrar variaciones que dan a la tuerca características especiales. La tuerca queda definida por un grosor, un diámetro y un tipo de rosca (normalizada).




  [image: image]




  3.1. Tipos de uniones atornilladas




  Los tipos de uniones atornilladas son:




  [image: image]  Unión por tornillo-tuerca. Las características de la unión son:




  [image: image]  Unión más económica y segura.




  [image: image]  Puede unir piezas de poco grosor.




  [image: image]




  [image: image]  Unión por tornillo-taladro roscado. Las características de la unión son:




  [image: image]  Más cara que la unión por tornillo-tuerca, ya que hay que roscar la pieza inferior.




  [image: image]  Más delicada, ya que si se hace mal la rosca, se inutiliza la pieza.




  [image: image]  Necesaria cuando la pieza inferior es muy gruesa.




  [image: image]




  [image: image]  Unión por espárrago. Las características de la unión son:




  [image: image]  Se utiliza para unir piezas gruesas y delicadas que no admiten desmontaje frecuente.
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      	Nota

    


  




   




  El acero es el metal más empleado en la fabricación de tornillos. Satisface la mayor parte de las demandas de las principales industrias en términos de calidad técnica y económica para determinados usos.




   




  4. Clasificación de los tornillos y componentes de unión




  El tornillo es una pieza metálica, normalmente de acero, con una cabeza hexagonal que permite el agarre, una zona sin roscar y una parte roscada que permite la unión de las diferentes piezas en conjunto con la tuerca y la arandela. Los tornillos se pueden clasificar en:




  [image: image]  Tornillos ordinarios (T): se utilizan aceros con una resistencia a la tracción entre 34 y 55 kg/mm2.




  [image: image]  Tornillos calibrados (TC): se utilizan aceros con una resistencia a la tracción entre 34 y 70 kg/mm2.




  [image: image]  Tornillos de alta resistencia (TR): se utilizan aceros con una resistencia a la tracción entre 60 y 120 kg/mm2.
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      	Nota

    


  




   




  Es fácil encontrar en los establecimientos especializados el tornillo que se necesite, siempre que esté dentro de la gama normal de fabricación.




   




   




  Los tornillos ordinarios y los tornillos calibrados se diferencian en las holguras de los agujeros donde se colocan, siendo la holgura de los tornillos calibrados menor (del orden de 0,3 mm) que la de los tornillos ordinarios (depende del diámetro nominal del tornillo).




  En los tornillos de alta resistencia se emplean aceros al carbono templados y revenidos, también aceros aleados que permitan alcanzar los valores de resistencia adecuados.




  Los tornillos también diferencian su calidad en función de la resistencia mecánica que tienen.




  La Norma (EN ISO 898-1) establece el siguiente código de calidades:




  [image: image]




  Los fabricantes están obligados a estampar en la cabeza de los tornillos la calidad a la que pertenecen.




  

    [image: image]



    Detalle de cabeza de tornillo con su resistencia estampada


  




  A continuación, se van a mostrar los parámetros que definen la rosca de un tornillo:




  [image: image]




  Conviene definir también el avance de la rosca (L), que es la distancia que la tuerca acoplada al tornillo avanzará axialmente con una revolución de la tuerca.
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