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Förord


Varför skriva en bok om Linux i en tid när nästan all teknikrelaterad kunskap bara är en AI-prompt bort? Den här boken introducerar dig till den unika filosofi som gör öppen programvara möjlig och så kraftfull. Samtidigt ger den dig en grund för att själv kunna hantera systemet. Du kan använda boken både som en guide för att bygga förståelse och som ett referensverk i det dagliga arbetet.


Boken riktar sig framför allt till dig som är yrkesverksam. Kanske är du webbutvecklare, programmerare, forskare, lärare, arkivarie, bibliotekarie, journalist, IT-tekniker, systemförvaltare, chef eller beslutsfattare. På något sätt kommer du i direkt eller indirekt kontakt med Linuxbaserade operativsystem i ditt yrke. Kanske hör du till dem som bara är nyfikna och vill lära dig mer.


Materialet tog jag främst fram under min tid som universitetsadjunkt vid Högskolan i Borås, till högskolekursen ”Introduktion till Linux för informationsvetare och bibliotekarier” som hölls sommaren 2023. Syftet med kursen var att ge en introduktion till Linux för yrkesverksamma inom informationsvetenskap och bibliotek, med ambitionen att den även skulle fungera för andra yrkesgrupper och intresserade. I undervisningen använde jag boken ”Linux Administration - A Beginner’s Guide” av Wale Soyinka, men innehållet i den här boken bygger främst på praktisk erfarenhet och öppna källor.


I boken ges en teoretisk grund med fokus på praktiska färdigheter inom områden som jag ser som särskilt relevanta för dig som behöver göra installationer, uppdateringar, omstarter och andra förändringar. Vissa kapitel avslutas med olika övningar som du kan utföra eller helt strunta i. Du kan läsa boken från pärm till pärm eller använda den som uppslagsbok. Jag fokuserar på distributionerna Ubuntu och Debian, men jag försöker att få med även andra distributioner i bokens beskrivningar, framför allt Red Hat-baserade.


Min ambition är att alla beskrivningar och instruktioner i boken ska vara helt korrekta, men ta alltid en backup på din data innan du kör kommandon i systemet.


Teckenförklaringar och konventioner i boken




	Tecknet $ indikerar att ett kommando eller ett program ska köras i terminalen.


	Kommandon skrivs med ett terminalliknande typsnitt.


	Fetstil indikerar kataloger och filer.


	Varningsskyltar gör dig uppmärksam på att du kan behöva tänka dig för innan du fortsätter.


	Engelska termer anges ibland inom parentes eftersom mycket teknisk dokumentation finns på engelska.




Var uppmärksam när du kopierar kommandon. Radbrytningar och viss formatering i boken kan göra att de inte fungerar direkt i terminalen. Kontrollera därför kommandot innan du kör det och skriv det gärna för hand om du är osäker.


Om mig


Jag har haft Linux som hobby och intresse sedan gymnasietiden och arbetat professionellt med Linuxbaserade operativsystem sedan 2016. Min bakgrund är främst inom folkbibliotek och jag har en magisterexamen i biblioteks- och informationsvetenskap. Jag har också arbetat som universitetsadjunkt vid Högskolan i Borås och både skött institutionens Linuxsystem och undervisat i Linux. Till vardags arbetar jag som webbansvarig i Värnamo kommun.


GNU/Linux


”Linux” är namnet på kärnan i ett operativsystem. Kärnan utgör grunden och ser till så att dina program kan köras på datorns hårdvara. Operativsystem som använder Linuxkärnan kallas traditionellt för GNU/Linux, då program från GNU-projektet utgör en del. I boken använder jag begrepp som ”Linuxinstallation”, ”Linuxsystem”, ”Linuxdistribution” och ibland kort och gott ”Linux”. Vad jag menar är alltså ett operativsystem med program och tillbehör som använder Linuxkärnan.









Kapitel 1


Varför Linux?


I det här kapitlet får du en översikt över varför Linux används, hur det uppstod och hur de olika delarna av Linuxvärlden hänger ihop.




	Hur allt började


	Unix, GNU och fri programvara


	Linuxdistributioner




1.1 Linux finns överallt


Linuxbaserade operativsystem används på miljontals datorer och servrar över hela världen, ja till och med i rymden och på planeten Mars. De återfinns i allt från pyttesmå enheter, mobiltelefoner och enkortsdatorer till de största och allra kraftfullaste superdatorerna.


Som yrkesverksam inom stat, kommun eller inom näringslivet kan du komma i kontakt med dessa system, antingen direkt som användare eller i samband med beslutsfattande. När jag har arbetat inom bibliotek och offentlig sektor har jag sett ett behov av att kunna hantera dessa system, till exempel genom att logga in på servrar och redigera konfigurationsfiler, eller i frågor som rör drift och utveckling. I vissa organisationer kan Linuxkompetensen vara begränsad och därför kan det vara värt att själv skaffa sig den.


Som webbutvecklare eller webbansvarig är det vanligt att stöta på Linux när man jobbar med webbplatser och webbapplikationer. Vanliga arbetsuppgifter kan vara att hantera filrättigheter, starta om systemtjänster, redigera filer, ta databasdumpar och göra filöverföringar vid migration av webbplatser eller CMS. Med grundläggande kunskap om Linux arbetar du säkrare och mer effektivt.


För att lära sig är det viktigt att man använder Linux så mycket som möjligt. Man måste inte använda Linux på sin skrivbordsdator, föredrar man Windows eller Mac går det bra att ansluta till exempel till en egen Linuxserver eller använda en virtualiseringsprogramvara som VirtualBox. Ett annat sätt att använda och testa Linux är genom billiga och enkla datorer som Raspberry Pi. Med den här boken hoppas jag att du som läsare ska få en grund att stå på för att komma vidare.


1.2 Historik


Året är 1991. Den finlandssvenske studenten Linus Torvalds studerar datavetenskap vid Universitetet i Helsingfors. Han har kämpat med att få operativsystemet Minix att fungera på sin dator. Ur frustration växer ett enkelt hobbyprojekt fram, som senare kommer att kallas Linux. Följande meddelande, som skickades ut i nyhetsgruppen comp.os.minix har blivit legendariskt:


From:torvalds@klaava.Helsinki.FI (Linus Benedict Torvalds)


Newsgroup: comp.os.minix


Subject: What would you like to see most in minix?


Summary: small poll for my new operating system


Message-ID: 1991Aug25, 20578.9541@klaava.Helsinki.FI


Date: 25 Aug 91 20:57:08 GMT


Organization: University of Helsinki.


Hello everybody out there using minix-


I'm doing a (free) operating system (just a hobby, won't be big and professional like gnu) for 386(486) AT clones. This has been brewing since april, and is starting to get ready. I'd like any feedback on things people like/dislike in minix; as my OS resembles it somewhat (same physical layout of the file-system due to practical reasons)among other things. I've currently ported bash (1.08) and gcc (1.40), and things seem to work.


This implies that i'll get something practical within a few months , and I'd like to know what features most people want. Any suggestions are welcome, but I won't promise I'll implement them :-)


Linus Torvalds torvalds@kruuna.helsinki.fi


Projektet väckte stor uppmärksamhet och 1992 släpptes den allra första Linuxdistributionen. Linus Torvalds leder fortfarande utvecklingen av Linux-kärnan, men han är inte längre ensam, numera har han en mycket stor sammanslutning bakom sig. Syftet med projektet var väl egentligen inte så allvarligt, utan något Linus gjorde för att det var kul. ”Just for fun” (2001) heter boken som är Linus Torvalds självbiografi och egen redogörelse för hur han kom att bli frontfiguren för vad som ibland kallas historiens största samarbetsprojekt – Linuxkärnan.


1.3 Unix


Innan vi fortsätter att beröra Linux kan det vara värt att nämna Unix. Unix är det operativsystem som Linux (och GNU) vill likna. Unix har funnits i en rad olika versioner och utvecklades av amerikanska företag som AT&T. Det var på AT&T Bell Labs som Unix först togs fram, av programmerarna Ken Thompson och Dennis Ritchie. Den första versionen skrevs för minidatorn Digital PDP-7 år 1969. Senare versioner skrevs i programspråket C (som utvecklades av Dennis Ritchie). Man kan säga att Linux är ett Unix-liknande operativsystem, men innehåller inte kod från Unix (förutom några program som kommer från Unix-varianten BSD). Unix utvecklades för att vara enkelt och mycket av konfigurationen och datan lagras i textfiler. Med ett gränssnitt som kallas ”kommandotolk” (command line) är det lätt att hantera dessa filer. Så är det även i operativsystem baserade på Linux.


1.4 Fri programvara


”FOSS” betyder ”Free and Open Source Software” och är programvara som inte nödvändigtvis är gratis, men som är fri att använda, studera, ändra och sprida. ”Open Source” innebär att programvarans källkod är fritt tillgänglig att granska, modifiera och kopiera.


Richard Stallman är en central gestalt i den tidiga rörelsen för fri mjukvara. Med ”fri” menade han inte gratis, utan fri som i frihet. ”Free as in freedom, not free beer” lyder det berömda citatet. Förutom tankarna bakom öppen källkod bidrog han med den viktiga licensen GPL samt programvarorna i GNU-projektet. Mer om GNU senare.


Fri programvara definieras enligt Stallman av fyra principer: Friheten att använda programvaran som du vill, friheten att studera koden och ändra den enligt ditt godtycke, friheten att kopiera och sprida programvaran (till dina grannar) samt friheten att distribuera kopior av den av dig modifierade programvaran [fritt översatt av mig].


Tankesättet bakom dessa principer har sitt ursprung i hur kod och program spreds och kopierades hos tidiga datorentusiaster i USA. GNU-projektet drivs idag av Free Software Foundation (FSF) som arbetar med olika projekt med syftet att stärka datoranvändarens rättigheter. GNU kan ses som en viktig del av alla Linuxdistributioner. Därför används ibland uttrycket GNU/Linux när man talar om Linuxbaserade operativsystem. Detta är dock omdiskuterat.


Vad innebär dessa friheter i praktiken?1




	Du som användare behöver inte förklara varför du använder programvaran.


	Du som användare ska inte behöva vänta på att programvarans upphovsperson ska distribuera rättningar och buggfixar.


	Programvara med öppen källkod kan granskas av andra programmerare och tanken är att den då blir bättre.


	Om du har kompetensen eller resurserna kan du själv vidareutveckla programvaran och bidra med förbättringar.




1.5 GNU och GPL


Tankarna bakom fri och öppen programvara ledde till utvecklandet av ett Unix-liknande operativsystem, som skulle vara fritt och öppet och inte beroende av licenser och annat – GNU. GNU-projektet innebar skapandet av en rad olika program och verktyg som behövs i ett operativsystem. Det som till slut saknades var en kärna. Istället för den planerade kärnan Hurd kom GNU-projektet att använda Linuxkärnan och på så vis är Linux och GNU sammanbundna i olika distributioner och kallas GNU/Linux. Numera finns en färdig version av Hurd och man kan ladda hem en version av Debian med Hurd som kärna. ”GNU” är förresten en rekursiv akronym och betyder ”GNU’s Not Unix”. GNU är inte Unix, men syftet var att vara ett Unix-liknande operativsystem. GNU är ett namn som speglar den typiska hackerkulturen som var vanlig under 1970- och 1980-talen.


Viktigare att känna till är licensen GPL (GNU General Public License) som skyddar fri programvara. Enligt licensen är programvaran fri och kan aldrig vara annat än fri. Det går bra att modifiera programvaran och släppa den för kommersiellt bruk, men den modifierade programvaran måste ges ut under GPL och källkoden måste göras fritt tillgänglig. GPL innebär också en friskrivning från ansvar, de programmerare som skapar den fria programvaran kan ej göras ansvariga för eventuell skada som programvaran orsakar. GPL skrevs av Richard Stallman, 1989. GPL garanterar de fyra friheterna.


1.6 Vad är GNU/Linux?


Operativsystem som bygger på Linuxkärnan kallas ofta kort och gott Linux eller GNU/Linux. GNU är, som tidigare nämnts, en samling programvaror vars ursprungliga syfte var att fungera som ett fritt alternativ till Unix. Med Linuxkärnan kunde GNU äntligen bilda ett komplett operativsystem. Med tiden skulle GNU/Linuxbaserade system bli mycket vanliga och i många sammanhang ersätta traditionella Unixsystem. Fortfarande lever Unix kvar i system som FreeBSD ochOpenBSD - ja även macOS är baserat på Unix.


GNU/Linux-baserade operativsystem finns i många olika skepnader och kallas distributioner. En distribution förser användaren med allt som behövs för att använda datorn i det syfte man önskar, till exempel som skrivbordsdator eller server. Många av programmen är fria och distribueras under licenser som GPL (GNU General Public License), vilket alltså ger användaren rätt att kopiera, studera, modifiera och sprida programvaran.


1.7 Linuxdistributioner


Distribution är ett viktigt begrepp att känna till eftersom valet av distribution kan påverka förutsättningarna att köra den tjänst eller system som man planerar att införa. En distribution är ett operativsystem som använder Linuxkärnan och utgör det som i folkmun kallas Linux. Det finns traditionellt sett tre huvudfamiljer av Linuxdistributioner, samt ett antal oberoende distributioner.


Ibland delar man upp distributionerna baserat på deras pakethanterare. Arch Linux kan då ses som ett eget träd bland distributionerna.


Kärna är en översättning av det engelska ordet ”kernel” och de olika distributionerna av Linux kan använda olika versioner av Linuxkärnan. En distribution som behöver vara väldigt stabil, till exempel som serverdistribution, använder ofta en ”äldre” version av kärnan som är känd för sin stabilitet. I kärnan finns miljontals rader av kod med bland annat så kallade drivrutiner som gör att datorns hårdvara fungerar med operativsystemet och de program som ska köras.


1.7.1 Kommersiellt vs fritt


De flesta Linuxdistributioner är gratis att använda och modifiera, precis som licensen säger. Men det finns företag, som till exempel Red Hat, som säljer tjänster kopplat till sin distribution. Två andra exempel är Canonical (Ubuntu) och SUSE (SUSE Enterprise Linux). Andra distributioner, som till exempel Debian Linux, är helt fria. Det hindrar dock inte företag och konsulter att sälja supporttjänster kopplade till en viss distribution. Red Hats distribution Red Hat Enterprise Linux är gratis i form av distributionen CentOS Stream. Gratisvarianterna har ofta stöd genom en community, det gäller både CentOS Stream/Fedora och OpenSUSE. Mellan communityt och företaget finns det ofta en samverkan. Nämnas kan att när gratisvarianten av Red Hat Enterprise Linux, CentOS lades ned, uppstod två nya distributioner - Rocky Linux och AlmaLinux.





	Familj

	Exempel på distributioner

	Pakethanterare och verktyg

	Typ av release





	Debian

	Debian, Ubuntu, Linux Mint, Kali Linux, Xubuntu

	dpkg, APT, aptitude, tasksel

	Stabil / LTS (Ubuntu), Rolling (Kali, Debian Testing)





	Red Hat

	Red Hat Enterprise Linux (RHEL), Fedora, CentOS Stream, Rocky Linux, AlmaLinux

	RPM-baserade: dnf, yum, PackageKit

	Enterprise / LTS (RHEL, Rocky, Alma), snabb release (Fedora, CentOS Stream)





	SUSE

	SUSE Linux Enterprise Server (SLES), openSUSE Leap, openSUSE Tumbleweed

	RPM-baserade: zypper, YaST

	Stabil / LTS (SLES, Leap), rullande release (Tumbleweed)





	Oberoende

	Arch Linux, Manjaro, Slackware, Gentoo, Void Linux

	Pacman (Arch), XBPS (Void), pkgtool (Slackware), Portage (Gentoo)

	Rullande release (Arch, Manjaro, Void), source-based (Gentoo), stabil (Slackware)









Tabell 1.1: Översikt över Linuxdistributioner och deras pakethanterare






1.7.2 Debian Linux


Debian Linux är en av de allra äldsta distributionerna. Namnet ”Debian” är bildat av förnamnen ”Deborah” och ”Ian” (Deb+Ian). Debian grundades av Ian Murdock den 16 augusti 1993, som vid denna tid studerade vid Purdue University i USA. Deborah var hans flickvän som han senare gifte sig med. Ian Murdock gick bort 2015.


Debian är en mycket säker och stabil distribution som dessutom är helt fri. Det finns inga kommersiella intressen kopplade till utvecklingen av Debian. Den stabila utgåvan av Debian använder sig av Linuxkärnan med LTS (Long Term Support) samt väl beprövade versioner av programpaketen, vilket gör den särskilt lämplig i servermiljöer. En nackdel är att vissa paket kan vara relativt gamla och i slutet av sin supportcykel. Detta kan vara en viktig faktor att ta hänsyn till, beroende på vilken typ av programvara eller tjänst som ska köras på servern.


1.7.3 Ubuntu


Ubuntu är kanske den mest kända och populära distributionen och är baserad på Debian. Det betyder bland annat att den använder samma pakethanterare och också samma typ av programvaror – men ofta i lite nyare versioner. Vissa typer av konfigurationsfiler återfinns på samma platser som i ett Debian-system – så om man är bekant med Debian är det relativt enkelt att administrera ett Ubuntu-system. Annat som kan skilja sig åt är vilka program som installeras i grundsystemet. Debian är mer avskalat än Ubuntu. Det finns ett säkerhetstänk här, ju färre program som körs på datorn, desto mindre risk är att något havererar eller riskerar att utsättas för en cyberattack. Serverdistributioner är ofta mer avskalade än distributioner som syftar till att användas på en skrivbordsdator.
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