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Gli enti impropri
Agli enti geometrici noti dalla geometria elementare euclidea si aggiungono
gli enti geometrici della geometria proiettiva:

¢ punto improprio o direzione;
¢ retta impropria o giacitura;

in pratica, si “amplia” lo spazio euclideo introducendo anche i punti impropri.
Ovvero si passa allo spazio proiettivo.

Cerchiamo di dare una spiegazione intuitiva della direzione:

8] rl
e
& o &3 s iz
Pl P2 B3 P4

Consideriamo una retta punteggiata r (ovvero una retta secante un fascio di
raggi proiettanti) ed un centro di proiezione O che non appartiene ad r.

Proiettiamo da O i punti della retta procedendo dai piu vicini ai piu lontani.
Avanzando in uno dei due versi nei quali la retta r pud essere percorsa.
Osserviamo che i segmenti OP4, OP,,... OP, diventano sempre pit lunghi e
gli angoli m, o,... o, sono tanto pit piccoli quanto piu & lontano il punto
proiettato.

Dunque mentre il punto proiettato si allontana, la retta proiettante tende a
disporsi parallela alla retta r.

Quando il raggio proiettante & parallelo ad r diremo che il punto di
intersezione con r si trova all’infinito e lo indichiamo con P,

Se il raggio proiettante continua questo suo movimento, € facile intuire che il
raggio proiettante intersechera la retta r dalla parte opposta, ovvero,
guardando il disegno seguente intersechera r in punti alla sinistra di P1:
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Si comprende dunque che esiste un “particolare ente” al quale diamo il nome
di direzione o punto improprio, che non € un punto in comune e nemmeno
un punto che si & allontanato indefinitamente in un verso o nellaltro.

P..detto punto improprio o punto all'infinito, identifica la direzione di una retta
e di quelle ad essa parallele. Ogni retta € costituita da infiniti punti propri e da
un punto improprio (la sua direzione).

Per comprendere ancora meglio di punto improprio, la retta pud essere
assimilata ad una circonferenza di raggio infinito. Come si osserva dalla
figura seguente, man mano che il centro della circonferenza si allontana darr,
il raggio aumenta e la circonferenza corrispondente tende alla retta r.

Quando il centro della circonferenza si trova all’infinito otteniamo la retta r.

Allora, un punto mobile che si muove sulla retta (vista come circonferenza)
destinato a tornare nel punto di partenza dopo essere passato per il punto
improprio.
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Operazione di sezione nel piano

Per come & stata definita I'operazione di proiezione, se siamo nel piano,
preso un centro di proiezione S, al variare dei punti del piano (A, B, C...)
otteniamo il fascio di rette proiettanti.

L'operazione di sezione consiste nel prendere una retta r (detta retta
punteggiata) del piano che taglia le rette proiettanti nei punti A B’ C’' D'...
ecc.

Questi rappresentano le proiezioni di A, B, C, D.
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Operazione di sezione nello spazio

Se siamo nello spazio, per come
abbiamo definito I'operazione di
proiezione, otteniamo una stella di
rette e piani proiettanti.

L'operazione di sezione consiste
nel tagliare le rette e i piani
proiettanti con un piano , chiamato
quadro o piano di proiezione.

Figura 1 - esempio di sezione delle rette proiettanti
nello spazio

Figura 2 — esempio di sezione del piano proiettante (proiezione della retta rin r’).
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Omologia speciale.
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1. Operazioni fondamentali della geometria descrittiva
| metodi di rappresentazione usati nella geometria descrittiva sono basati sul
concetto di proiezione e sezione.

Nel linguaggio geometrico proiettare significa mandare dei raggi proiettanti
da un centro verso i punti di un oggetto e sezionare questi raggi con un
piano.

Se pensiamo al fenomeno fisico delle ombre & facile intuire il significato di
queste fondamentali operazioni di proiezione e sezione: i raggi solari, che
lambiscono un oggetto, ne disegnano il contorno sul piano dove cade
'ombra.

Operazione di proiezione
E possibile proiettare sia da un punto che da una retta, quindi abbiamo che:

Proiettare un punto P da un punto S (detto centro di proiezione) significa
costruire la retta (S,P) detta retta proiettante.

(SP) = retta proiettante

o
Proiettare una retta r da un punto S (centro di proiezione), significa
costruire il piano (S,r), detto piano proiettante.

Proiettare un punto P da una retta s (asse di proiezione), significa costruire il
piano (s,P), chiamato piano proiettante.
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