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			Identificación de la unidad formativa

			Bienvenido a la Unidad Formativa UF1468: Almacenamiento de la información e introducción a los SGBD. Esta Unidad Formativa pertenece al Módulo Formativo MF0224_3: Administración de sistemas gestores de bases de datos que forma parte del Certificado de Profesionalidad IFCT0310: Administración de bases de datos, de la familia profesional Informática y comunicaciones.

			Presentación de los contenidos

			La finalidad de esta unidad formativa es conocer de qué forma se puede almacenar la información y cómo funcionan los sistemas gestores de bases de datos, para ello, en primer lugar analizaremos los diferentes tipos de almacenamiento de la información, posteriormente estudiaremos el almacenamiento en sistemas gestores de bases de datos, y por último, veremos otros tipos posibles de almacenes de la información.

			Objetivos de la unidad formativa

			Al finalizar esta unidad formativa aprenderás a:

			–Describir los sistemas fundamentales de almacenamiento de información y determinar los entornos en los que es adecuada su implantación.
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			1.1.	Análisis y ejemplificación de los diferentes 	modelos de almacenamiento de información 	en ficheros

			En informática, cuando tenemos necesidad de almacenar información, lo hacemos normalmente en algún tipo de soporte físico, como podría ser: un disco duro, una memoria USB, un disco óptico, etc.

			A estos dispositivos se les suele denominar de forma genérica “Memoria secundaria”, porque una vez que el sistema llama a la información almacenada en ellos, esta pasa a ser copiada a la “Memoria principal” o RAM (Random Access Memory o Memoria de Acceso Aleatorio); en donde se quedará alojada mientras esté siendo utilizada.

			Definición[image: ]

			“La RAM o memoria de acceso aleatorio es utilizada por el sistema operativo como memoria de trabajo, copiando en ella los programas y los datos que se estén utilizando. También es allí donde se cargan todas las instrucciones que ejecuta el procesador así como otras unidades de cómputo”.

			[image: ]

			[image: ]Aunque la principal desventaja de estas memorias secundarias es su velocidad, muy inferior a la de la memoria principal, poseen otras muchas ventajas, como pueden ser:

			–Gran capacidad de almacenamiento. En el caso de los discos duros, se alcanzan varios TeraBytes en una sola unidad.

			–Perdurabilidad. Los datos no se pierden cuando se corta el suministro eléctrico.

			–Gran movilidad. En el caso de los sistemas removibles: CD, DVD, Pendrive, etc. Fácilmente se puede trasladar esta información de un sistema a otro.

			–Capacidad ilimitada. Si utilizamos unidades ópticas intercambiables, como por ejemplo DVDs, podemos crear un almacén ilimitado.

			Los principales medios de almacenamiento que nos podemos encontrar en el mercado son los siguientes:

			[image: ]

			Vamos a ver una pequeña descripción de cada uno:

			–Disco duro

			Un disco duro es un dispositivo que permite almacenar una gran cantidad de datos de forma rápida y segura. Los datos permanecen en su interior indefinidamente y pueden ser leídos, borrados y grabados infinidad de veces. Al estar alojados normalmente dentro del armazón del ordenador, no son extraíbles fácilmente, almacena casi toda la información que manejamos al trabajar con un ordenador.

			–Unidad de CD/DVD

			La unidad de CD-ROM permite utilizar discos ópticos de una capacidad de hasta 700 MB. El uso de estas unidades ha estado muy extendido, ya que también permiten leer los discos compactos de audio. Las unidades de CD-RW, permiten regrabar discos compactos especiales más de una vez.

			Las unidades de DVD-ROM son aparentemente iguales que las de CD-ROM, pueden leer tanto discos DVD-ROM como CD-ROM. Se diferencian de las unidades lectoras de CD-ROM en que el soporte empleado tiene hasta 17 GB de capacidad, y en la velocidad de lectura de los datos. Ésta es su principal ventaja, pues los DVD-ROM se han convertido en el estándar para distribuir sistemas operativos, aplicaciones, etc.

			–Disqueteras

			Ya en desuso, la unidad de 3,5 pulgadas nos posibilita la capacidad de intercambiar información con el uso de disquetes magnéticos de 1,44 MB de capacidad. Tenemos que tener en cuenta que la capacidad de soporte es muy limitada. Su información se puede eliminar y reescribir cuantas veces se necesite de una manera muy cómoda. Para su uso nos es suficiente con introducir en la ranura de la disquetera.

			–Llaveros USB

			Se trata de dispositivos de pequeño tamaño que nos posibilita el almacenamiento mediante el uso de la memoria flash para guardar la información sin necesidad de pilas. Los llaveros son de una considerable resistencia a los rasguños y al polvo que han afectado a las formas previas de almacenamiento portable, como los CD y los disquetes.

			–Tarjetas de memoria

			Es un tipo de memoria que se comercializa para el uso de aparatos portátiles, como cámaras digitales o agendas electrónicas. Para poder leerlas en el ordenador, es necesario contar con un lector de tarjetas interno o conectado al ordenador a través del puerto USB.

			–Unidad de disco Magneto-Óptico

			Igualmente en desuso, la unidad de discos magneto-ópticos permiten el proceso de lectura y escritura de dichos discos con tecnología mezcla de la de los disquetes y la de los discos ópticos, en entornos no profesionales fueron poco usadas. Con respecto a las unidades de disquetes tienen la ventaja de admitir discos de más capacidad: 230 MB, 640 Mb o 1,3 GB. Son medios reescribibles y han sido utilizados a menudo para realizar copias de respaldo.

			–Cintas magnéticas

			Son unidades especiales las cuales tienen un acceso secuencial que tienen varias utilidades como realizar copias de seguridad o respaldo en empresas y centros de investigación. Su capacidad de almacenamiento puede ser de un tamaño considerable tanto como cientos de gigabytes.

			Para que esta información almacenada pueda ser gestionada por un sistema y entendible para el usuario, ha de estructurarse de una forma lógica.

			En informática, estas estructuras lógicas, reciben el nombre de ficheros o archivos.

			Definición[image: ]

			“Un archivo o fichero es un conjunto de información que se almacena en forma virtual para ser leído y/o accedido por medio de un ordenador”.

			[image: ]

			Aplicando este concepto a los datos almacenados, podemos decir que un fichero está compuesto de datos relacionados entre sí. Este fichero a su vez se podrá dividir en unidades de información más pequeñas llamadas registros, y cada registro podrá estar compuesto por varios campos.

			La siguiente tabla muestra un ejemplo de lo que sería un fichero de datos:

			
				
					
					
					
					
					
				
				
					
							
							FICHERO

						
							
							CAMPOS

						
					

					
							
							REGISTROS

						
							
							Id

						
							
							Nombre

						
							
							Teléfono

						
							
							Edad

						
					

					
							
							1

						
							
							Pedro

						
							
							62345651

						
							
							25

						
					

					
							
							2

						
							
							Ana

						
							
							69854784

						
							
							36

						
					

					
							
							3

						
							
							Nuria

						
							
							66245123

						
							
							29

						
					

					
							
							…

						
							
							…

						
							
							…

						
							
							…

						
					

				
			

			El fichero se consideraría toda la información almacenada, y por ejemplo, un campo sería el “Nombre”, y un registro sería “2, Ana, 69854784, 36”. En este ejemplo, cada registro contendrá toda la información existente sobre una única persona, dentro del fichero.

			Los campos podrán almacenar valores simples como números, letras, valor lógico, o más complejos como una fecha, una formula, etc.

			Estos conceptos de fichero, son los que se aplican cuando trabajamos con bases de datos; si por el contrario estamos almacenando o accediendo a otro tipo de información, como por ejemplo una fotografía, esta se almacenará físicamente de forma similar, pero cuando accedamos a ella, se transmitirá la información por bloques y al final se nos mostrará el resultado, es decir, la fotografía.

			Los archivos en general, independientemente del tipo de información que contengan, tienen unas características comunes:

			–Nombre: Cada archivo se identifica por un nombre. Cada sistema operativo tiene sus propias reglas en cuanto a que caracteres son soportados dentro del nombre del archivo, y aunque antiguamente existían limitaciones en cuanto a la extensión del nombre, hoy en día, prácticamente todos los sistemas operativos soportan extensiones de nombre de archivo largas.

			–Extensión: Con el fin de identificar de qué tipo de archivo se trata, normalmente, estos llevan asociada una “Extensión”, que en realidad se trata de tres o cuatro letras que nos permiten reconocer y asociar el archivo con una aplicación. Por ejemplo “carta.txt”, nos indica que se trata de un archivo de texto.

			–Ubicación: Cada archivo debe estar ubicado en un lugar concreto dentro de una unidad de almacenamiento. Todos los sistemas operativos suelen utilizar una jerarquía de carpetas o directorios para tener la información organizada y localizada. Dentro de una misma carpeta, no pueden existir dos archivos con igual nombre y extensión.

			–Tamaño: Dependiendo de la cantidad de información que contengan, cada archivo tendrá un tamaño, el cual se medirá en bytes, kilobytes, megabytes, gigabytes, etc.

			Consulta el anexo para ampliar los conocimientos sobre unidades de medida

			–Datos: Además del tamaño, cada archivo tiene asociada alguna información extra, como puede ser su fecha y hora de creación, de modificación, sus atributos, etc.

			Si realizamos un listado de alguna carpeta a través de la consola, podremos ver el resultado:

			[image: ]

			Además de las características comentadas anteriormente a todos los archivos o ficheros, estos pueden ser tratados a través de diferentes procedimientos, como pueden ser:

			–Creación: Cuando se crea un archivo, este se da de alta en la memoria secundaria o unidad de almacenamiento donde se vaya a guardar, se le asigna un nombre y extensión (opcional) e internamente se almacena la posición en donde se empieza a escribir dentro de la memoria secundaria.

			–Eliminación: De forma análoga, cuando se elimina un archivo, se le indica a la memoria secundaria, que el área que ocupaba ese archivo desde ese momento está disponible, y que a partir de ahora no muestre el nombre del archivo si se le pide un listado de contenido.

			Importante[image: ]

			Normalmente, cuando eliminamos algún archivo del ordenador, este no se elimina realmente, sino que sigue estando almacenado, aunque no lo veamos, hasta que otro nuevo archivo machaque la zona en donde estaba, el que fue previamente eliminado. Con programas especiales, podremos rescatar de nuestras unidades, archivos que fueron borrados con anterioridad, siempre y cuando no hayan sido machacados por otro más reciente.

			[image: ]

			–Apertura: Normalmente, para poder visualizar o modificar un archivo, tendremos que asociarlo a algún programa que permita esas tareas con esos archivos. La apertura consiste en la acción de llamar al programa que tiene asociado ese tipo de archivos, para que, primero se abra el programa y posteriormente, abra el archivo.

			–Cierre: Sería la acción contraria a la anterior. Cuando ya no tenemos necesidad de tratar con un archivo, debemos cerrarlo. Esto provocará, en el caso de que haya sido modificado, que se almacenen los cambios en la memoria secundaria. Es recomendable cerrar todos aquellos archivos, que estando abiertos, ya no nos sean necesarios.

			–Copiado: Este procedimiento consiste en duplicar el archivo, alojando la copia, en una nueva ubicación de la misma memoria secundaria o de otra diferente. Por ejemplo, desde el disco duro a un Pendrive.

			–Movimiento: Parecido al anterior, en este caso, una vez copiado el archivo, se eliminará este de su ubicación original.

			Sabías que[image: ]

			Para poder realizar las tareas de copiado y pegado de archivos, los sistemas operativos destinan parte de su memoria principal a dicha tarea. En el caso de los sistemas Windows, esta memoria recibe el nombre de Portapapeles.

			[image: ]

			–Ordenación: Consiste en reorganizar los archivos.

			–Especiales: Además de los procedimientos anteriores, podremos llevar a cabo algunas otras tareas especiales como la compactación, que consiste en eliminar los huecos libres que pudiese tener el archivo, o la unión, consistente en unir dos o más archivos en uno solo.

			Volviendo a los ficheros que almacenan información, podremos también aplicar diferentes operaciones sobre cada registro de forma independiente, estas serían:

			[image: ]

			Existen diferentes formas de almacenar los ficheros dentro de las unidades de almacenamiento. Cada forma posee su propio método de estructurar y organizar la información que contiene.

			Las diferentes formas de almacenamiento, provocarán que cuando se acceda a parte de la información que contenga el fichero (registros), se haga a través de métodos diferentes.

			Cuando se da de alta o crea el archivo, es cuando se le asigna el tipo de organización interna que va a tener, no pudiendo ser modificada con posterioridad.

			Dependiendo de su estructura interna y de los métodos para acceder a la información, podemos clasificar los ficheros como:

			[image: ]

			Otras clasificaciones posibles de los ficheros de datos podrían ser las siguientes:

			A. Dependiendo de su flujo de datos

			
				
					
					
				
				
					
							
							De entrada

						
							
							La aplicación encargada de acceder a la información, solo accede en modo de lectura.

						
					

					
							
							De salida

						
							
							La aplicación encargada de acceder a la información, solo accede en modo de escritura.

						
					

					
							
							De entrada y salida

						
							
							La aplicación encargada de acceder a la información, accede tanto para leer como para escribir los datos.

						
					

				
			

			B. Dependiendo del tipo de valores que almacena

			
				
					
					
				
				
					
							
							De texto

						
							
							Son capaces de almacenar caracteres por medio de su código ASCII.

						
					

					
							
							Binarios

						
							
							Almacenan cualquier tipo de información en forma binaria.

						
					

				
			

			El ASCII “American Standard Code for Information Interchange” (Código Standard Norteamericano para Intercambio de Información), se compone de un código numérico que representa los caracteres, usando una escala decimal del 0 al 127. Esos números decimales son tratados por un ordenador para convertirlos en números binarios para ser posteriormente procesados. Por lo tanto, cada una de las letras o caracteres que escribamos van a tener una correspondencia a uno de estos códigos”.

			Definición[image: ]

			“El Código Binario es un sistema de representación de textos o de procesadores de instrucciones de un ordenador que hace uso del sistema binario, en tanto, el sistema binario es aquel sistema de numeración que se emplea en las matemáticas y en la informática, en el cual los números se representan usando únicamente las cifras cero y uno (0 y 1)”.

			[image: ]

			1.1.1.	Ficheros de acceso secuencial

			Es la forma más sencilla de crear una estructura para almacenar información. En este tipo de ficheros, se va almacenando físicamente la información, en el mismo orden en el que se haya en el archivo. Un registro detrás de otro, sin dejar huecos entre medio, es decir, como una secuencia.

			Cuando queremos acceder a un registro concreto, previamente tendremos que leer o pasar por todos los registros que le preceden, hasta llegar al que nos interesa.

			[image: ]Antiguamente, era habitual utilizar sistemas de almacenamiento también secuenciales, como podían ser las cintas magnéticas. Al igual que ocurría con la música de nuestros antiguos “Radiocassettes”, cuando queríamos escuchar una canción determinada, no nos quedaba otra que avanzar o retroceder la cinta, hasta dar con lo que nos interesaba.

			Hoy en día, todos los sistemas de almacenamiento suelen ser de acceso directo, es decir, podemos acceder a una zona concreta del dispositivo sin tener que pasar por todo lo que le precede. Por lo que los archivos secuenciales no son tan necesarios y utilizados.

			Aun así, muchas aplicaciones siguen almacenando los ficheros que generan, de forma secuencial, aunque el medio en donde lo guarden no lo sea.

			Esto es debido a que internamente, la aplicación sigue usando un método secuencial para acceder a la información. Este método resultaría efectivo, si habitualmente necesitáramos acceder a gran parte de la información, en el mismo orden en que este almacenada. Pero por el contrario, si necesitamos acceder a registros concretos, o a varios registros pero de forma desordenada, este sistema resulta lento y poco práctico.

			Cuando queramos añadir nueva información (registros) a un fichero secuencial, esta se almacenará siempre al final del archivo, posicionándose el nuevo registro como el último del fichero.

			Cuando consultamos la información que contiene un fichero secuencial, se crea un puntero interno, que marcará que registro se consultó en último lugar, desplazándose este, mientras que sigamos visualizando registros.

			Las ventajas e inconvenientes de los ficheros de acceso secuencial son:

			–Ventajas

			∙Es el sistema más cómodo de implementar para un programador.

			∙Se optimiza muy bien el espacio de almacenamiento, ya que no deja espacios entre registros.

			∙Es el método más rápido de acceso cuando se accede a varios registros consecutivos.

			–Inconvenientes

			∙Cuando se quiere visualizar un registro concreto, hay que empezar por el primero y recorrerlos todos hasta llegar al que interesa.

			∙Cuando se inserta un nuevo registro, obligatoriamente a de hacerse al final del fichero.

			1.1.2.	Ficheros de acceso directo

			En este tipo de archivos, ya no es necesario que la información se almacene de forma secuencial, sino que por el contrario, esta se almacena en diferentes zonas de la memoria secundaria no necesariamente consecutivas.

			Un problema que surge de este sistema, es el de cómo encontrar la información concreta que necesitamos. Para poder conseguirlo, necesitaremos insertar en nuestros registros, un campo clave que almacene la dirección física de la memoria, en donde se ha almacenado el registro. Este campo evidentemente, contendrá un dato numérico, estando limitado el valor máximo, a la capacidad de la unidad de almacenamiento. No pudiendo ser más alto que la dirección máxima que soporte la memoria.

			No podrán existir dos campos clave con el mismo valor, ya que eso supondría que dos registros diferentes estarían almacenados en la misma dirección de memoria.

			El proceso de asignar el valor al campo clave, se realiza de forma automáticamente y transparente para el usuario. Ocupándose la aplicación, de leer la posición libre de la memoria en donde va a almacenar el registro, para posteriormente insertar el dato en el campo clave y por último, almacenar el registro.
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