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OSA 1


Albert Einstein




Kaikki on suhteellista





Suppea suhteellisuusteoria 1905


Yleinen suhteellisuusteoria 1915


Unelma kaiken teoriasta
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Voi mikä onnen päivä 25.11.1915


Palapelit loksahtivat vihdoinkin paikoilleen




”Mitä Aristoteles taas sanoikaan?” pohdit Sinä ja harot pörröistä tukkaasi.





Avaruudessa pätevät eri lait kuin maapallolla. Taivas koostuu sisäkkäin olevista kehistä, sfääreistä, jotka ovat jatkuvassa pyörivässä liikkeessä. Niiden alapuolella sijaitsee kuunalinen maailma, joka koostuu neljästä peruselementistä; maasta, vedestä, ilmasta ja tulesta. Näillä elementeillä on neljä ominaisuutta; kuuma, kylmä, kuiva ja kostea. Näiden lisäksi on viides elementti; Kuunylinen eli viidennen alkuaineen muodostama maailma eli täydellinen maailma. Se on ikuinen. Sen vastakohtana on tämä meidän kuunalinen maailmamme, jossa kaikki muuttuu; syntyy, kasvaa, lakastuu ja kuolee.


Kysymyksessä oli maakeskeinen maailmankatsomus.


”Entä Sir Isaac Newton?”


Avaruudessa pätevät samat lait kuin maan päällä. Minun mekaniikalleni on ominaista käsitys absoluuttisesta ajasta ja avaruudesta. Absoluuttisella tarkoitan ehdotonta eli täydellistä. Kysymys oli aurinkokeskeisestä maailman-katsomuksesta.


Kuulen Sinun ajatuksesi.


”Mikä minua, Albert Einsteinia, vaivaa tuossa Sir Isaac Newtonin laissa? Laissa on puutteellisuuksia ja aukkoja. Ja mikä minua kiusaa ja riivaa vielä tuossa omassa suppeassa suhteellisuusteoriassanikin? Se ei ole vielä absoluuttinen eikä täydellinen. Ei sitten ollenkaan. Mutta miten minä saan teorian aukot eli sen puutteellisuudet ja epätäydellisyydet oikaistuiksi?


Minä, Albert Einstein, ajattelen, että avaruudessa vaikuttaa painovoimaan viive, jota Sir Isaac Newton, enkä minä itsekään vuoden 1905 suppeassa eli erityisessä suhteellisuusteoriassani, ole huomannut. Mikään ei voi edetä valonnopeutta nopeammin, ja tämä ristiriita johtaa siihen päätelmään, että suppeata suhteellisuusteoriaani on kehitettävä. Suhteellisuusteorian painovoimaan nimittäin vaikuttaa aika-avaruuden kaareutuminen. Suppean suhteellisuusteorian perusperiaatteita ovat: valonnopeus on vakio ja fysiikan lait ovat samat jokaisessa tasaisella nopeudella liikkuvassa koordinaatistossa. Avaruudessa ei ole erityispistettä tai suuntaa, jonka voisi määritellä olevan paikallaan tai nopeudeltaan nolla. Sir Isaac Newtonilla aika ja avaruus ovat absoluuttisia. Hänen teoriansa mukaan on olemassa vain yksi tikittävä kello. Minun suppean teoriani mukaan aika ja avaruus ovat suhteellisia. Minulla on erilaisia tikittäviä kelloja.


Käsittelen suppeassa teoriassani tasaista liikettä. Muuttumattomalla nopeudella liikkuvan kappaleen sanotaan olevan inertiaalikoordinaatistossa. Teoria on suppea, koska se pätee vain inertiaalikoordinaatistolla, eikä siinä voi siten suhteellistaa kiihtyviä tai hidastuvia liikkeitä.”




Mitä Sinulle muuten kuuluu? Elät elämässäsi kaikin puolin kiihkeätä aikaa. On sota ja Sinä sekoilet avioliitossasi. Rupeat vehtailemaan serkkusi, Elsa Löwenthalin, kanssa. Siis oman biologisen serkkusi kanssa. Sinulla on nuoruuden rakastettusi Mileva Maricin kanssa kolme lasta. Tyttäresi Liserl tosin kuolee puolitoistavuotiaana. Sinä et edes näe häntä koskaan.





Mileva oli matemaattisella laitoksella opiskelemassa matematiikkaa samaan aikaan kuin Sinäkin. Rakastuitte. Sinulle Mileva oli Mitza, Dollie, rakastettu viettelijätär, pikku paholainen, murunen, boheemi älykkö ja Sinä olit Milevalle Johnnie, johon hän hukkui.


Lähditte kaksistaan Comojärvelle, jonka seurauksena Mileva tuli raskaaksi. Raskaaksi tuleminen ilman avioliiton siunausta oli tuohon aikaan sangen häpeällistä.


Niinpä päätitte, että Mileva menee kotiinsa Serbiaan synnyttämään teidän Comojärvellä alkunsa saaneen hedelmänne.


Mileva joutui tietysti eroamaan yliopistostakin raskautensa takia. Tämä tapahtui vuonna 1902, Sinä olit 23-vuotias ja Mileva 27-vuotias. Liserl kuitenkin todennäköisesti menehtyi tulirokkoon puolentoista vuoden ikäisenä, kuten jo mainitsinkin.


Menitte naimisiin 6.1.1903 ja erositte vuonna 1919. Saitte kaksi poikaa, Hans Albertin vuonna 1904 ja Eduard Einsteinin vuonna 1910. Mileva auttoi Sinua matemaattisissa töissä ehkä arvaamattomankin paljon. Sinä, tietojeni mukaan, olit patalaiska. Mileva sen sijaan oli älykäs ja ahkera. Sait sittemmin Nobelin palkinnon teidän teorioistanne.


Fysiikan saralla Sinua vaivaa kovasti se seikka, että havaitsit aukkoja painovoimateoriassasi vuodelta 1905. Sinun piti saada todistetuksi, että aika-avaruus on kaareva.


Aika-avaruus on ehkä kuin kelluva patja, jossa massa ja energia vääristävät maailmankaikkeuden geometriaa, arvelee New York Times Sinun ajatuksistasi.


Sinun suppea suhteellisuusteoriasi vuodelta 1905 pystyi kyllä korvaamaan Sir Isaac Newtonin painovoima- eli gravitaatioteorian vuodelta 1686, jonka mukaan kaksi hiukkasta vetää toisiaan puoleensa voimalla, joka on suoraan verrannollinen niiden massojen tuloon ja kääntäen verrannollinen niiden etäisyyden neliöön. Sinä sait sen täydennetyksi aika-avaruuden kaarevuusviiveellä.


Minua taas vaivaa edelleen, miksi ihmeessä Sinä rupesit vehtailemaan vuonna 1912 Elsa-serkkusi kanssa? Olit silloin 33-vuotias ja Hans Albert oli kuuden ja Eduard kahden vuoden ikäinen. Vaikuttiko siihen tyttäresi Liserlen kuolema? Vaikuttiko siihen se seikka, että nuorempi poikasi Eduard ilmeisestikin oli ns. erilainen lapsi? Hänelle puhkesi tietojeni mukaan 20-vuotiaana skitsofrenia tyttöystävän jätettyä hänet. Hän oli kyllä koulussa hyvin lahjakas, mutta herkkä.


Eduard joutui sitten viettämään loppuelämänsä vuoroin laitoksessa ja vuoroin äitinsä luona. Sinä et halunnut enää tavata poikaasi, kun hänen sairautensa paheni ja hänestä tuli hoitojen myötä dementikko. Hans Albert sai elää terveenä. Hän toimi muun muassa Kaliforniassa professorina.


Vaikuttiko sekoiluusi se, että perheesi suorastaan syrji serbialaista, Sinua vanhempaa ja ontuvaa Milevaa.


Äitisi Pauline olisi halunnut lennättää hänet kuuta kiertävälle radalle. Piti häntä Sinulle täysin sopimattomana vanhana naisena. Laukoi oikein ilkeyksiä tuosta asiasta.


Isäsikin vastusti kauan teidän suunnittelemaanne avioliittoa, mutta antoi sitten vähän ennen kuolemaansa siunauksensa Milevan ja Sinun avioliitolle. Vaikuttiko sekoiluusi työuupumus? Eikö Mileva jaksanut tai osannut enää toisen poikansa syntymän jälkeen omistautua Sinulle ja opinnoillesi niin täysipainoisesti kuin ennen. Loppuivatko hänen tietonsa ja voimansa Sinun pohtiessasi kuumeisesti tuota niin sanottua yleistä suhteellisuusteoriaa? Pakenitko isänä olemista serkkusi Elsan syliin?


Kuulen teidän riitelevän ja kuulen Sinun kiukkuisen huutosi: En minä ole jättänyt sinua tieteessä tai toisen naisen takia, vaan sinä olet jättänyt minut mustasukkaisuutesi vuoksi ja olet muuttunut kylmäksi minua kohtaan. Olet pakottanut minut Elsan syliin.


”Kaksi huippuälykästä ihmistä, jotka ovat kuitenkin elämän lopullisten tosiasioiden edessä yhtä heikkoja ja haavoittuvaisia kuin me tavalliset tallaajat”, ajattelen minä surullisena.


Elsalla oli kaksi tytärtä edellisestä avioliitostaan, mutta he eivät olleet sinun omiasi. Tosin adoptoit heidät, koska olivathan he kuitenkin Sinun verisukulaisiasi. Siis melkein kuin omia lapsia.


Saitte Milevan kanssa Nobel-palkinnon vuonna 1921. Käytän tässä nyt mielivaltaisesti sanontaa Milevan kanssa, koska palkinnon myöntämisen perusteissa oli paljon teidän yhteistä teoriaanne. Sinulle myönnettiin Nobel-palkinto valosähköisen ilmiön selittämisestä sekä ”muista ansioista”. Noihin ”muihin ansioihin” kuului vuosi 1905, jolloin Sinä osoitit ensimmäisenä ihmisenä maailmassa Brownin liikkeen avulla atomien olemassaolon. Tästä atomikeksinnöstä Sinulle ehdotettiin Nobel-palkintoa jo vuonna 1910. Osoitit teoreettisesti, miten hiukkasen sik-sak-liike johtuu molekyylien lämpöliikkeestä. Näissä tutkimuksissa Mileva oli vahvasti mukana. Milevan veli vieraili usein teidän luonanne.


Hän kertoo teistä hyvin kauniisti. Kun Mileva illalla sai Hans Albertin nukkumaan. Nuoripari siirtyi heidän työhuoneeseensa. Valo paloi siellä yhteen, kahteen asti yöllä. Albert mietiskeli, haroi tukkaansa, ja Mileva kirjoitti muistiinpanoja, teki laskelmia ja näytti niitä
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