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  Introducción 

 
  Pocas veces se encuentra uno en el mundo de la programación, con un lenguaje que permite hacer mucho, con muy poco. Si bien, en el mercado existen lenguajes de programación bastante poderosos, ninguno como Python es tan simple en su utilización. Desde la implementación de los condicionales y los procesos repetitivos hasta el uso de controles GUI como ventanas, botones, cajas de texto, etc. pasando por todo el potencial de la Programación Orientada a Objetos, Python resulta ser la solución para entrar a este fascinante mundo de la programación. 

 
  Si usted es un programador con amplia experiencia, este es el libro que necesita tener a mano cuando, por alguna razón, deba consultar determinados fundamentos tanto conceptuales como prácticos de este lenguaje. Si su experiencia es moderada, entonces este será un gran libro de ayuda pues le permitirá acceder a los conceptos que subyacen al lenguaje Python y, con ello, podrá fortalecer su conocimiento tanto en programación en general como en dicho lenguaje. Si usted quiere convertirse en programador y aún no ha entrado en el fascinante mundo de un lenguaje como tal, entonces este es su libro pues encontrará en sus páginas lo fundamental requerido para poder aprovechar al máximo la potencialidad de este lenguaje de programación. 

 
  En Python tanto su sintaxis como sus instrucciones permiten que los conceptos teóricos se simplifiquen en tiempo de ejecución al construir un programa. Por estas razones lo invito a que disfrute este libro y aprenda a utilizar el lenguaje de programación Python, el lenguaje de mayor proyección actual en el mundo de la programación. 

 
  El presente libro es producto del proyecto de investigación 6-15-10 “Desarrollo de un modelo metodológico para la asignatura Programación I en Ingeniería de Sistemas basado en aprendizaje significativo y modelo 4Q de preferencias de pensamiento” aprobado por la Vicerrectoría de Investigaciones, Innovación y Extensión de la Universidad Tecnológica de Pereira. 

 
  Los autores 

 

 
 
 
 
  ¿Cómo usar este libro? 

 
  Lea lección por lección. Son muy cortas y están diseñadas para que, en cada una de ellas, usted aprenda algo nuevo. La programación es muy sencilla pero con un lenguaje como Python es muchísimo más sencilla. Le aconsejaría que cada lección la lea dos veces, aprovechando su brevedad. De esta forma, podrá reflexionar al respecto de su contenido y aprenderá a pasos agigantados. 

 
  Para el profesor 

 
  Aproveche este libro como una guía teórica y práctica del tema. Cada lección tiene, al final, un taller para ser realizado. Las lecciones están pensadas para ir de los conocimientos básicos hasta los avanzados. Tenga en cuenta que muchos conceptos pueden ser simples para quien ya sabe programar pero podrían requerir un poco más de tiempo para quien está comenzando. Proponga a sus alumnos la realización de los ejercicios que aparecen al final de cada lección a manera de taller. Será muy favorable para el avance del conocimiento pues ya sabrá usted que programar solo se aprende de una forma: PROGRAMANDO. 

 
  Para el estudiante 

 
  Avance al ritmo que el profesor le proponga. Resuelva todos los talleres y verá cómo usted mismo se sorprenderá con sus avances. Algunos ejercicios le parecerán demasiado simples pero hágalos. Cada uno encarna algún nuevo reto que sólo se puede palpar cuando se está construyendo el programa. Verifique con sus compañeros sus soluciones y, de esa forma, retroaliméntese mutuamente. Disfrute la faceta maravillosa que ofrece la programación con Python a través de este libro. 

 

 
 
 
 
  Lección 1
 Primero lo primero

 
  En primer lugar tenga en cuenta que Python es un lenguaje de programación, es decir, es un conjunto de instrucciones que, combinadas apropiadamente, permiten escribir programas que son entendibles y ejecutables por un computador. Python es un lenguaje de programación que trabaja con un intérprete; esto quiere decir que los programas se evalúan mientras se ejecutan o, técnicamente hablando, se revisan en tiempo de ejecución o en tiempo real. 

 
  De la misma manera en lenguaje de programación el tipado es dinámico, esto quiere decir que se pueden manejar diferentes tipos de datos sin que tengan que especificarse. Por ejemplo, el número de hijos de una persona es un dato que no tiene decimales, la estatura de una persona es un número con decimales y el nombre de una persona es una cadena de caracteres. 

 
   	 Nombre de la persona  	 :  	 “Omar”  
  	 Número de hijos  	 :  	 2  
  	 Estatura  	 :  	 1,70  
  
 

 
  En muchos lenguajes de programación antes de utilizar un dato hay que especificar sus características. En Python no es necesario hacerlo. El lenguaje de programación Python es un lenguaje multiparadigma y multiplataforma. Que sea multiparadigma significa que con este lenguaje se pueden construir programas con enfoques diferentes, a saber: enfoque funcional (se privilegia el procesamiento), enfoque imperativo (se privilegia el almacenamiento en la memoria principal) y enfoque orientado a objetos (se privilegia la unión entre atributos, que son las características de las cosas u objetos, y los métodos, que son los usos que pueden tener dichas cosas u objetos). Que el lenguaje Python sea multiplataforma significa que se puede utilizar tanto en Windows como en Macintosh y en Linux y en cualquier otro sistema operativo. 

 
  Para descargar el entorno de trabajo que vamos a utilizar (que corresponde al IDLE de Python – IDLE significa Entorno Integrado de Desarrollo del Lenguaje por sus siglas en inglés) se procede de la siguiente forma: 

 
  	 Ingresar al sitio web oficial de Python que es www.python.org 
 	 Al pasar el puntero del mouse por la opción Downloads, aparecen diferentes sistemas operativos. En la parte derecha aparece el aviso Download for Windows y un botón que dice Python y la versión. Haga click en esa versión. Apenas haga click comenzará la descarga. 
 	 Cuando haya descargado, haga click en el programa instalador y siga las instrucciones. 
 	 Una vez esté instalado, abra el programa y le debe aparecer la siguiente ventana. [image: images/nec-15-1.jpg] 
 	 Para efectos de comprobar la buena instalación, haga click en la opción File que se encuentra en la parte superior y luego haga click en New File. Deberá abrirse la siguiente ventana: 
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  Si usted es de los programadores que le gusta personalizar su entorno de desarrollo de programas, entonces haga click en Options y después en Configure IDLE. Le aparecerá la siguiente ventana. 

 
  [image: images/img-16-2.jpg]


 
  A través de esta ventana usted podrá configurar su IDLE a gusto. Con esta ventana podrá: 

 
  	 Modificar el tipo de letra (pestaña Fonts/Tabs) 
 	 Cambiar el color de los avisos y títulos resaltados (pestaña Highlights), 
 	 Podrá modificar los controles con las teclas (pestaña Keys), 
 	 Podrá realizar ajustes generales al entorno de desarrollo (pestaña General) 
 	 Podrá modificar las extensiones (pestaña Extensions) 
 
 

 
  Ya estamos listos para comenzar a trabajar con Python. Primero veremos algunos conceptos que, aunque son muy simples, son muy necesarios para que tengamos un lenguaje común. 

 
  	 ¿Qué es un programa? Es un conjunto de instrucciones entendible y ejecutable por un computador que logra un objetivo determinado. 
 	 ¿Qué es un código fuente? Es el programa que nosotros, como programadores, escribimos. 
 	 ¿Qué es un archivo ejecutable? Es un programa que ya está en condiciones de funcionar y que ha sido revisado por el computador para garantizar que lo entiende. 
 	 ¿Qué es un compilador? Es un programa que revisa a otro programa para ver si este último quedó bien escrito según las reglas sintácticas de un lenguaje de programasión. Ahhh!!! No vaya a pensar que la palabra “programasión” se fue mal escrita. Lo que su cerebro hizo, al notar el error de ortografía, fue compilar esa palabra y encontrar que allí había un error. La ortografía del español es como la sintaxis de un lenguaje de programación. 
 	 ¿Qué es un intérprete? Es un programa que va evaluando otro programa en la medida en que va ejecutando línea por línea. 
 
 

 

 
  Taller de repaso 

 
  	 ¿Qué es Python? 
 	 ¿Qué significa que sea interpretado? 
 	 ¿Qué significa que tenga tipado dinámico? 
 	 ¿Qué significa que sea multiplataforma? 
 	 ¿Qué significa que sea multiparadigma? 
 	 ¿Qué es un programa? 
 	 ¿Qué es un código fuente? 
 	 ¿Qué es un archivo ejecutable? 
 	 ¿Qué es un intérprete? 
 
 

 

 
 
 
 
  Lección 2
 Variables

 
  ¿Qué es una variable? Es un espacio de memoria en donde se puede guardar UN dato. En una variable se puede guardar un número (como 4 o 3,8) o una cadena de caracteres (como “Omar” o “UTP”). Las variables se identifican con un nombre propio. Este nombre no debe tener caracteres especiales (los que no son ni letras ni números), no deben contener espacios en blanco en la mitad del nombre y preferiblemente deben hacer referencia a lo que guardan. 

 
  En general, existen dos tipos de variables: las que almacenan números y las que almacenan texto. Las que almacenan números pueden guardar datos que no tengan punto decimal (también conocidos como datos enteros (int) como el número 8) y también pueden guardar datos que tengan punto decimal (también conocidos como datos reales (float) como el número 4.3). Las variables que almacenan texto pueden guardar cadenas (string) que son conjuntos de caracteres encerrados entre comillas dobles (como “Omar”). 

 
  Para que Python reconozca qué datos se pueden almacenar en una variable, todo lo que hay que hacer es almacenar un dato en ella. Por ejemplo, si escribimos Var1 = 4, entonces Python entenderá que se trata de una variable cuyo nombre es Var1, que almacenará el valor 4 y que por ser éste un valor sin punto decimal, entonces la variable podrá almacenar un dato int. 

 
  Si la misma variable se usa para almacenar otro valor, por ejemplo, Var1 = 2.3 entonces Python entenderá que se ha cambiado el tipo de dato a almacenar y por lo tanto Var1 quedará habilitada para almacenar un valor float. 

 
  También podríamos guardar en la cadena “Omar” en una variable almacenándola como ya se vio, es decir, Var2 = “Omar” y con eso Var2 queda habilitada para almacenar cadenas. En Python, tenga en cuenta que la variable var1 es diferente de la variable Var1 debido a que es “case sensitive”, es decir, diferencia entre las mayúsculas y las minúsculas. Veamos un programa de ejemplo: 

 
   	 var1 = 1 
 var2 = 3 
 var3 = var1 + var2 
 print(var3)  	 Se asigna el valor 1 a la variable var1, se asigna el valor 3 a la variable var2, a la variable var3 se le asigna la suma de lo que almacena var1 con lo que almacena var2 y se muestra en pantalla el valor almacenado en var3 usando la instrucción print.  
  
 

 
  Cuando se copia en el IDLE, se graba y se quiere ejecutar (Opción Run, opción Run Module) aparece en pantalla lo siguiente: 

 
  [image: images/img-19-1.jpg]


 
  Que era el resultado esperado puesto que 1+3, que era la suma que se había programado, es igual a 4. Ahora veamos otro ejemplo: 

 
   	 var1 = “Hola” 
 var2 = “Adios” 
 print(var1 + “ “ + var2)  	 En este programa se almacena “Hola” en la variable var1 y “Adios” en la variable var2. Luego se muestra en pantalla (con la instrucción print) el resultado de unir lo que almacena var1 con un espacio en blanco y lo que almacena var2 es decir “Hola Adios”.  
  
 

 
  El resultado de la ejecución en el IDLE de Python es el siguiente: 

 
  [image: images/img-20-1.jpg]


 
  Con las variables que almacenan valores numéricos se pueden realizar operaciones aritméticas. Con las cadenas se pueden realizar algunas operaciones especiales. Veamos el siguiente ejemplo: 

 
   	 var1 = “Hola” 
 var2 = “Omar” 
 var2 += var1 print(var2)  	 En este programa, se almacena “Hola” en la variable var1, “Omar” en la variable var2 y luego, usando el operador +=, se une lo que tiene var2 con lo que tiene var1 (en ese orden). El resultado “OmarHola” se almacena en var2.  
  
 

 
  Al ejecutar el programa se obtiene lo siguiente: 

 
  [image: images/img-20-2.jpg]


 
  Ahora veamos otro ejemplo que combina valore y cadenas. 

 
   	 var1 = 3 
 var2 = “Valor = “ var2 += var2 + str(var1) 
 print(var2)  	 En este ejemplo se almacena 3 en var1, y se almacena la cadena “Valor = “ en var2. Luego se concatena var2 con el valor almacenado en var1 PERO convertido en cadena (por eso se usa la función str) y se muestra (con print) el contenido de var2 que es ser “Valor = 3”  
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  Ahora, si se quiere encontrar una subcadena dentro de otra cadena, por ejemplo queremos encontrar si la palabra “uno” está dentro del apellido “Unamuno” procedemos de la siguiente forma: 

 
   	 var1 = “Unamuno” 
 var2 = “uno” 
 buscarCad = var1.find(var2) 
 print(buscarCad)  	 Se almacena “Unamuno” en var1; se almacena “uno” en var2; luego se almacena en buscarCad la primera ocurrencia de la subcadena “uno” en la palabra “Unamuno” y se muestra buscarCad con print  
  
 

 
  El resultado se presenta a continuación: 
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  El valor 4 representa el número en donde se encuentra la primera letra de la palabra “uno” dentro de “Unamuno”. Tenga en cuenta que se comienza a numerar desde 0, por lo tanto 

 
 
 
 	0
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 	3
 	4
 	5
 	6
 

 
 	U
 	n
 	a
 	m
 	u
 	n
 	0
 

 

 
  Finalmente, por ahora, si queremos mostrar desde el carácter 2 hasta el carácter 6 en la cadena. 

 
   	 var1 = “Unamuno” 
 ExtraerCad = var1[2:6] 
 print(ExtraerCad)  	 En la variable var1 se almacena la cadena “Unamuno”; en la variable ExtraerCad se almacena desde el carácter 2 hasta el carácter 6 (sin incluirlo) de la cadena almacenada en var1 y se muestra en pantalla  
  
 

 
  Al ejecutar el programa, el resultado era el que se esperaba: 
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  Taller de repaso 

 
  	 Construir un programa que muestre su nombre completo. 
 	 Construir un programa que muestre su nombre completo centrado en la ventana de ejecución. 
 	 Construir un programa que almacene dos valores y muestre su suma. 
 	 Construir un programa que almacene dos valores y muestre su producto. 
 	 Construir un programa que almacene dos valores y muestra el resultado de su resta. 
 	 Construir un programa que almacene dos valores y muestre el resultado de su división. 
 	 Construir un programa que muestre la 1ª ocurrencia de la cadena “verso” en la palabra “Universo”. 
 	 Construir un programa que concatene sus nombres con sus apellidos. 
 	 Construir un programa que escriba su nombre y al frente escriba su edad. 
 	 Construir un programa que escriba su nombre, su edad y su estatura en el mismo renglón utilizando variables. 
 
 

 

 
 
 
 
  Lección 3
 Operadores y tipos de datos

 
  Un operador es un carácter que representa una operación. Un grupo de operadores que se usan en Python son los operadores aritméticos. Su significado, representación y uso se presenta a continuación. 

 
   	 Significado  	 Signo  	 Uso  
  	 Suma  	 +  	 Obtiene el resultado de sumar dos valores  
  	 Resta  	 -  	 Obtiene la diferencia entre dos valores  
  	 Multiplicación  	 *  	 Obtiene el producto entre dos valores  
  	 División  	 /  	 Obtiene el resultado de dividir un valor entre otro  
  	 División entera  	 //  	 Obtiene el cociente de una división entre dos valores  
  	 Módulo  	 %  	 Obtiene el residuo de una división entre dos valores  
  	 Potenciación  	 **  	 Obtiene el resultado de elevar una base a una potencia  
  
 

 
  Veamos un ejemplo en Python que nos muestre su uso. Notará que al inicio de algunas líneas se usa el carácter # que significa que lo que sigue a este carácter es un comentario. Allí podemos escribir todo lo que necesitemos para que el programa sea más entendible. 

 
  Cuando en un programa se requiera hacer un comentario muy extenso (que necesite de varias líneas), se comienza con triple comilla doble ( “”” ) y se cierra con triple comilla doble ( “”” ). También va a notar que al usar la instrucción print, al inicio encuentra \n esto le indica al intérprete de Python que deje una línea en blanco para que los avisos no queden amontonados. 

 
  # Se almacenan valores en variables enteras
 var1 = 5
 var2 = 3

 
  # Se calcula la suma de los dos valores almacenados
 print(“\nResultado de la suma”)
 var3 = var1 + var2
 print(var1, “+”, var2, “=”, var3)

 
  # Se calcula la resta de los dos valores almacenados
 print(“\nResultado de la resta”)
 var3 = var1 - var2
 print(var1, “-”, var2, “=”, var3)

 
  # Se calcula la multiplicación de los dos valores almacenados
 print(“\nResultado de la multiplicación”)
 var3 = var1 * var2
 print(var1, “*”, var2, “=”, var3)

 
  # Se calcula la división de los dos valores almacenados
 print(“\nResultado de la división”)
 var3 = var1 / var2
 print(var1, “/”, var2, “=”, var3)

 
  # Se calcula la división entera de los dos valores almacenados
 print(“\nResultado de la división entera”)
 var3 = var1 // var2
 print(var1, “//”, var2, “=”, var3)

 
  # Se calcula el módulo entre los dos valores almacenados
 print(“\nResultado del módulo”)
 var3 = var1 % var2
 print(var1, “%”, var2, “=”, var3)

 
  # Se calcula la potencia entre los dos valores almacenados
 print(“\nResultado de la potencia”)
 var3 = var1 ** var2
 print(var1, “**”, var2, “=”, var3)

 
  Note que en la instrucción print se separa lo que se quiere mostrar usando la coma. De esta forma, print se encarga de desplegar en pantalla los valores requeridos sin tener que hacer ningún tipo de conversión. Al ejecutar este programa el resultado, en pantalla, es el que se muestra a continuación. 
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  En el caso del módulo, al dividir 5 entre 3 el residuo es 2. En la potencia (última operación) 5 ** 3 equivale a 53 en términos matemáticos. 

 
  Tal como se había dicho en la lección 2 de este libro, a pesar de que en Python con el simple hecho de almacenar un dato en una variable, el lenguaje de programación reconoce qué tipo de dato puede almacenar dicha variable. 

 
  Los principales tipos de datos que existen en Python son: 

 
   	 Tipo  	 Identificador Python  	 Descripción  	 Ejemplo  
  	 Entero corto  	 int  	 Número sin punto decimal corto  	 45  
  	 Entero largo  	 int  	 Número sin punto decimal, más grande  	 7564565  
  	 Reales  	 float  	 Número con punto decimal  	 36.42  
  	 Complejos  	 complex  	 Número con parte real y parte imaginaria  	 8+2j  
  	 Cadenas  	 str  	 Conjunto de caracteres  	 “Hola”  
  	 Booleanos  	 bool  	 Valor Verdadero o Falso  	 True False  
  
 

 
  Con el ánimo de obtener los datos a partir de la digitación del usuario, vamos a utilizar la instrucción input que permite leer un dato por el teclado. Esta instrucción va acompañada de un tipo de dato (como los que se encuentran en la columna Identificador Python de la tabla inmediatamente anterior) y de un título que es el que aparece para indicarle al usuario que escriba lo que le solicitamos. Veamos un ejemplo. 

 
  #PROGRAMA PARA VERIFICACION DE TIPOS DE DATOS
 varEntero = int(input(“Escriba un valor entero corto “))
 varLargo = int(input(“Escriba un valor entero largo “))
 varReal = float(input(“Escriba un valor con decimales “))
 varComplejo = complex(input(“Escriba un valor complejo (a+bj) “))
 varCadena = str(input(“Escriba una cadena “))
 varBooleano = bool(input(“Escriba un valor booleano (True/False) “))

 
  print(“\n\nA continuación se muestran los valores leidos y su tipo Python”)
 print(varEntero, type(varEntero))
 print(varLargo, type(varLargo))
 print(varReal, type(varReal))
 print(varComplejo, type(varComplejo))
 print(varCadena, type(varCadena))
 print(varBooleano, type(varBooleano))

 
  Se puede observar que este programa está dividido en dos partes: en la 1ª parte se leen datos digitados por el usuario y se almacenan en sus respectivas variables. Debe anotarse que el nombre de las variables SOLAMENTE tiene significado para el programador. En la 2ª parte dl programa se muestra el contenido de las variables, o sea el dato que digitó el usuario, y al lado aparece su respectivo tipo de dato que ya sabemos que Python lo infiere dependiendo del dato que se almacene. 
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  Debe anotarse que cuando se solicita un valor complejo, si se digita solamente la parte real, Python completa el resto con 0j. 

 

 
  Taller de repaso 

 
  	 Construir un programa que reciba dos números enteros y calcule el resultado de elevar el 1º número leído a la potencia representada por el 2º número leído. 
 	 Construir un programa que reciba un número entero y obtenga su mitad entera. 
 	 Construir un programa que reciba un número entero y muestre su último dígito. 
 	 Construir un programa que reciba un número entero y muestre el resultado de sumar sus dos últimos dígitos. 
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Escriba un valor entero corto 37

Escriba un valor entero largo 423544879
Escriba un valor con decimales 11.78
Escriba un valor complejo (a+bj) 6+23
Escriba una cadena Omar Trejos

Escriba un valor booleano (True/False) True

~

A continuacién se muestran los valores leido

s y su tipo Python

37 <class 'int'>

423544879 <class 'int'>

11.78 <class 'float'>

(6+23) <class 'complex'>

Omar Trejos <class 'str'>

True <class 'bool'>
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