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				¡Si! El impacto del meteoro en Chicxulub, México, hace más de 65 millones de años, es el verdadero origen de la humanidad, la génesis del Hombre. ¡Hoy! Apenas empezamos a tener conciencia de las importantes implicaciones que tuvo ese suceso. De no ser por él, la evolución en el planeta se habría desarrollado en forma muy distinta y es posible que los humanos no estuviéramos aquí para contar la historia. 

				Pero empecemos por el principio. Dentro de nuestro universo -con 13,700 millones de años desde su origen-, la Tierra -con 4,600 desde su formación- ha tenido un camino difícil para llegar hasta sus características actuales. Como residuo de la nube de acreción del Sol1, pasó de ser una bola de fuego -una bola de gas en enfriamiento- a un cuerpo semisólido que sufriría múltiples fenómenos físicoquímicos, en cuyo devenir se originó la vida hace poco más de 3,500 millones de años. En medio de todo ese proceso –largo de contar pero fascinante- tuvo lugar el evento que nos interesa analizar. 

			

		

		
			
				Introducción

			

		

		
			
				1 La nube de acreción es una estructura en forma de disco, compuesto de gas y polvo que gira en torno a un objeto central masivo. 
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				Hace aproximadamente 65 millones de años, la Tierra sufrió el impacto de un cuerpo extraterrestre que la transformaría para siempre. Un golpe de tal magnitud que aniquiló a tres de cada cuatro especies, más 

			

		

		
			
				Esquema: El impacto en Chicxulub, Yucatán, México. Por: NASA. Dominio público. 
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				Esquema: Disco de acreción de materia en el espacio que recoge, levanta y reúne los elementos que encuentra en su zona de barrido. En nuestro caso reunió los elementos pesados, fundamentales para el desarrollo de la vida. Por: NASA. Dominio público. 
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				Nacimiento de la Teoría del Impacto, 1980. Foto: Luis y Walter Álvarez en Gubbio, Italia. 1989. Por: U.S. Government. Dominio público. 

			

		

		
			
				del 75 % de la vida en el planeta. Los efectos de esta colisión fueron tan devastadores que modificaron la Tierra al grado que se hizo imposible la supervivencia de incontables seres vivientes del reino animal y vegetal. Entre ellos se cuentan los dinosaurios, quienes para ese entonces tenían más de 150 millones de años de sólida adaptación. Su extinción y las nuevas condiciones en la biósfera hicieron posible el desarrollo de los mamíferos y, con ello, la evolución del ser humano.

				 

				El presente texto pretende contribuir a la divulgación de los conocimientos sobre el impacto de Chicxulub desde el momento de su descubrimiento, en 1980, hasta la actualidad. 

			

		

		
			
				Introduccón
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				EL SUCESO

			

		

		
			
				En el año de 1980, el geólogo y geofísico Walter Álvarez -en ese entonces colaborador de la Universidad de California en Berkeley, Estados Unidos- descubrió el impacto de un cuerpo extraterrestre en la Tierra ocurrido hace aproximadamente 65 millones de años. Su descubrimiento fue posible gracias a la localización de una capa geológica estratificada de iridio, en la ciudad de Gubbio, Italia. La capa marca el límite paleontológico del Cretácico tardío -o Cretácico-Paleógeno- (KT/Kpg)2 en la edad de nuestro planeta.
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				Foto: Montañas en Gubbio, Italia. Por: Giorgio Marcoaldi (2020).

			

		

		
			
				2 El término KT/(Kpg) marca el límite entre el Mesozoico y el Cenozoico. Más precisamente, entre el último período del Mesozoico, el Cretácico, y el primer período del cenozoico o Paleógeno, todos pertenecientes al eón Fanerozoico. Estos términos han sido conformados por los geólogos con base en los descubrimientos de las capas terrestres. La responsable de su denominación es la Comisión Internacional de Estratigrafía. www.stratigraphy.org
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				El iridio es un metal pesado del grupo del platino que normalmente se encuentra 
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				Foto: Museo de Gubbio, Italia. Por: Giorgio Marcoaldi (2020).

			

		

		
			
				Foto: Museo de Gubbio, Italia. Por: Giorgio Marcoaldi (2020). 
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				depositado en capas muy profundas de la Tierra. Debido a ello, cuando es localizado en la superficie se le considera extraterrestre, ya que con regularidad proviene del impacto de cuerpos externos -como meteoritos, asteroides o cometas-. Al estudiar las capas geológicas de las montañas de Gubbio, Walter Álvarez descubrió una capa de iridio y una de carbón de hollín. Observó que debajo de estas había fósiles pertenecientes a la época de los dinosaurios, estructuras calcáreas (foraminíferos protistas), polen y ammonites. Estos hechos contradecían la clásica ley geofísica de superposición -base de toda la estratigrafía-, la cual sostiene que las rocas y minerales se depositan en forma sucesiva -capa por capa- y respetan tanto su posición como su tiempo de depósito, salvo por algún evento especial. Es decir, en el análisis de estratificación del terreno, Walter Álvarez no halló restos de dinosaurios, animales y vegetales de la época por encima de la capa de iridio y carbón, sino que fue debajo de ellas y en una cantidad considerable. Esta anomalía también fue localizada en la estatificación KT/(Kpg) de Stevns Klint en Dinamarca. Los hechos encontrados apuntaban a una masiva extinción mundial de la vida en ese momento.

				Al ver una mortalidad tan abrupta (la falta repentina de la presencia de fósiles sobre las 
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				capas de iridio y carbón en comparación con los encontrados debajo de ellas), Walter Álvarez dedujo que probablemente en el límite KT/(kpg) había ocurrido un evento extraordinario y que este había depositado las capas de iridio y carbón en la Tierra, y, quizá, también había provocado la muerte de un número importante de seres vivos. El tipo de evento que Walter Álvarez concebía fue uno vinculado al impacto de un cuerpo extraterrestre. En junio de 1980, la revista Science hizo pública la noticia del descubrimiento de la anomalía de iridio. A partir de ese momento, Walter Álvarez -junto con sus compañeros de trabajo- da a conocer el hallazgo en su medio profesional.

				La noticia dispara una intensa búsqueda a lo largo de todo el mundo con el objetivo de encontrar restos estratificados de iridio en el límite KT/(Kpg). Logran hallarse decenas de lugares similares a los encontrados en Gubbio, Italia. Al día de hoy, son cientos los que confirman el magno descubrimiento.

			

		

		
			
				En la década de 1980, se mantenía fuertemente arraigada la concepción de una geofísica darwiniana de evolución y desarrollo estable, lento y progresivo, como lo describe la teoría de superposición estratigráfica de las capas geológicas (fenómeno comúnmente observado). A la comunidad científica le costó 
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				Foto: Stevns Klint. Dinamarca. Uno de los primeros sitios en los que se confirmó la capa de iridio que cubría todo el planeta. Por: Irma Balmes Giacomini. (2017) POR: IRMA BALMES G. (2017)
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				trabajo concebir los hechos a los que apuntaba el nuevo descubrimiento ya por su radicalidad o bien por las envidias, celos y rencores frecuentes en el mundo de la academia. El tono catastrófico de un impacto extraterrestre lo hacía parecer de ciencia ficción, no obstante que, para ese entonces, la teoría geofísica de la tectónica de placas de Alfred Wegener ya tenía más de cincuenta años de haber empezado a permear en el medio.
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				3 La litósfera es la capa externa de la Tierra que incluye la corteza y el manto superior externo. Está compuesta por seis placas tectónicas principales y varias placas de menor importancia que se desplazan en la astensófera más blanda. 

				4 La subducción es el proceso de hundimiento de una placa litosférica bajo el borde otra placa.

			

		

		
			
				Para que la teoría pudiera ser ratificada, era indispensable localizar el sitio que presentara las huellas del impacto. Sin embargo, a pesar de su minuciosa búsqueda, no fue hallado tan pronto como se esperaba. Era probable que el objeto hubiera caído en el mar o bien que, debido a la movilidad de la tectónica de placas, su huella hubiera sido borrada. Es del conocimiento general que las placas se modifican continuamente por los fenómenos geofísicos de la litósfera3 y se subducen4 de manera completa cada 260 millones de años y su desaparición es lenta y paulatina.

				Tuvo que pasar cierto tiempo para que un grupo importante de científicos aceptara –por fin- el descubrimiento de la estratigrafía localizada por Walter Álvarez y su grupo. No obstante, muchos de ellos no estaban convencidos todavía de que el aniquilamiento de los dinosaurios hubiera sido provocado únicamente por la caída de un cuerpo extraterrestre. El lugar del impacto aún no había sido hallado aún. 

				La capa de carbón encontrada junto a la capa de iridio sugería que después del impacto se había gestado un incendio mundial. A partir 
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				Esquema: Escala de tiempo y momento del impacto. Cretácico/Paleógeno Kt(Kpg). Por: NASA. Dominio público. 

			

		

		
			
				ESCALA DE TIEMPO:
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				de entonces, el mundo científico se volcó en la búsqueda del lugar del impacto. Se ubicaron varios sitios con las características buscadas, pero ninguno correspondía al tamaño y al tiempo geológico, al límite KT/(Kpg). Con base en el daño causado, se estimaba, por un lado, que el cuerpo debía medir alrededor de 10 kilómetros de alto por 5 de ancho y su rastro en la litósfera, 200/300 kilómetros de diámetro; y, en proporción directa a la energía cinética de su impacto, se estimaba que provenía del cinturón exterior del sistema solar, pues solo así pudo haber alcanzado una aceleración, de al menos 100 mil kilómetros por hora al momento de golpear la Tierra. Se analizaron emplazamientos en Sudáfrica, Canadá, Australia y otras regiones, pero ninguno de ellos cumplía con las expectativas. 

				Después de más de diez años de búsqueda, en el año de 1991, por fin se ubicó el lugar del impacto. Como sucede frecuentemente con este tipo de hechos, el hallazgo ocurrió por un golpe de suerte. Mientras un grupo de ingenieros petroleros y geólogos de la empresa Petróleos Mexicanos realizaban estudios geofísicos para hallar campos petroleros en el golfo de México, descubren bajo el mar una alteración gravimétrica5 que sugería cierta discordancia en el subsuelo. Un área de 
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				Esquema: Lugar del impacto. Por NASA. Dominio público.

			

		

		
			
				anillos concéntricos diferenciales apuntaban hacia la existencia de un impacto de grandes proporciones. Al profundizar en su estudio, Antonio Camargo -ingeniero de Pemex- y Glen Penfield -asesor geológico- confirmaron el hallazgo de un posible cráter de impacto y ubican el sitio preciso en la zona del pueblo de Chicxulub, de donde toman su nombre. Los científicos, ambos geólogos de una empresa privada, presentaron sus estudios en reuniones técnicas -no académicas-, lo cual condicionó que los hallazgos no fueran conocidos por el medio científico de manera inmediata.

			

		

		
			
				5 Se entiende por alteración gravimétrica la diferencia que existe entre capas terrestres conforme a métodos analíticos, al estudiar la estratigrafia de la litosfera.
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				6 El flujo de turbidez o corriente de turbidez es una afluencia de agua cargada de sedimentos, que fluye rápidamente e ingresa en un cuerpo de agua más grande; se conoce también como corriente de densidad porque los sedimentos suspendidos hacen que la corriente tenga mayor densidad que el agua más limpia hacia la cual fluye. 

			

		

		
			
				En el mismo año, apareció en escena el canadiense Alan Hildebrand, un especialista en la frontera KT/(Kpg), que desde los años ochenta venía reuniendo información teórica para localizar el sitio del impacto. Junto con otros geólogos, Hildebrand realizaba estudios respecto al posible tsunami causado por el evento. Al mismo tiempo, otro grupo de geólogos trabajaba en la zona norte del golfo de México, en el río Brazos. Ambos encontraron las huellas de la ola gigante -o tsunami- en la parte central y sur de lo que hoy es Texas y Nuevo México, los cuales, en aquellos tiempos, se encontraban bajo el mar, al centro de lo que hoy es Norteamérica. Asimismo, descubrieron el flujo de turbidez6; y tectitas y esférulas de impacto (esferas y pedacería vítrea milimétricas) en la zona de Haití y Centroamérica. 

				Aunque Hildebrand y sus amigos geólogos estaban seguros de que la zona del impacto estaría en el golfo de México, fue hasta que conocieron los estudios de gravimetría de Camargo y Penfield que pudieron convencerse de que habían encontrado el lugar. En el mismo año, fue publicado el artículo “El cráter 
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				Esquema: Tectitas, esférulas y restos originales producidos por el impacto, recolectadas en América y Europa. Por: Víctor Villasante Marcos, 2019. 

			

		

		
			
				de Chicxulub: un posible cráter de impacto en la frontera del Cretácico y Terciario, en la península de Yucatán, México”. El artículo apareció en la revista Geology, firmado por Alan Hildebrand, Antonio Camargo, Glenn Penfield, Kring y Jacobsen. La noticia fue ampliamente difundida. 
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				En 1994, durante la tercera Conferencia Snowbird -en Houston, EUA- Antonio Camargo y Glen Penfield presentaron el descubrimiento que habían hecho catorce años atrás. A partir de entonces, la existencia de un cráter que cumplía con las expectativas de los científicos empezó a ser reconocida y otorgó formalidad al descubrimiento del impacto hecho por Walter Álvarez. 

				La agitación en la comunidad científica no se hizo esperar, pues la idea de una extinción catastrófica revolucionaba la teoría del uniformismo geológico. Para 1994, ya habían sido publicados más de 1,500 artículos técnicos sobre los descubrimientos, algunos a favor y otros en contra. 

				El interés en torno al tema había hecho explosión. Se sucedieron, unos tras otros, proyectos de investigación -e incluso de perforación- en el sitio del impacto, por parte de diferentes instituciones y universidades. Decenas de personas de todo el mundo comenzaron a visitar la zona. Cabe destacar, de manera particular, el papel relevante de la Universidad Nacional Autónoma de México (UNAM) a través de sus institutos de geología y geofísica, con cuya tecnología de vanguardia se descubrió -además del iridio- una cantidad 
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