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	‹‹  Sello de Maestría ››  atorgat per

	 

	en base a l’informe de lectura realitzat a  18 – 08 – 2023

	 

	           ‹‹ Nos encontramos ante una luminosa obra de divulgación científica que nos cuenta, de manera amena y muy comprensible, cómo se ha venido configurando el universo que conocemos y cuáles son las leyes que lo rigen. Como hilo conductor, el autor tiene el tino de crear un personaje que vehicule toda la obra a través de sus «cuentos cosmológicos».  

	             ‹‹ Interpretamos que la principal propuesta es condensar todo el conocimiento relacionado con lo que se sabe del universo. El argumento, el sentido de la obra, es pensar con mirada larga todo lo relacionado con el origen y evolución de la vida, además de las constantes y leyes que determinan que el universo se comporte de la manera que lo hace. La constante presencia de ilustraciones y fotos de los personajes o momentos históricos a los que se hace mención funcionan muy bien para reforzar toda la divulgación que se lleva a cabo. 

	            ‹‹ La capacidad del autor para convertir conceptos muy complejos en comprensibles es probablemente la mayor cualidad que hay que poner en valor en esta obra, que iría muy bien como refuerzo a todos los elementos de una familia que se encuentren en edad de formación. Y también a los que se sientan con ganas de aprender siempre ››. 

	            ‹‹ Otra cualidad de la obra es la exposición didáctica que fluye realmente bien, desde lo sencillo a lo más complicado, es que atesora la capacidad de realizar una cierta prognosis y marcar el camino hacia dónde se mueven las inagotables ansias de conocimiento propias del ser humano pensante. Narración sin zonas de valle, original y entretenida. Muy inspiradora. Se nos habla de la mayor localización posible: el propio universo›› 

	           ‹‹ La época en la que podemos enmarcar el ensayo es plenamente actual. Es el deseo del autor: que las enseñanzas que aquí se vierten tengan vigencia contemporánea y se mantengan con vistas al futuro. No estamos ante una obra que busque recrearse literariamente en la realización de descripciones prolijas, sino que su misión es la de divulgar conocimiento científico de una manera amena. Cosmet es un ente que ha acompañado en su discurrir a los mejores pensadores de la historia y, en ese sentido, se nos convierte en un elemento muy visible. El lector siente la emoción de acompañarlo en su aventura de conocimiento ››. 

	 

	               Eduard Alabern Valentí és l’amic enginyer de Cosmet. És enginyer de camins, canals i ports des del 1974  i ha exercit aquesta professió durant més de quaranta anys a grans empreses constructores i també a la Generalitat de Catalunya; deu anys com a director del Servei Tècnic de l'Institut Català del Sòl i quatre com a director general de carreteres. Durant aquests anys ha editat diversos llibres tècnics. 

	              Tot i això, a banda d'aquesta trajectòria professional, ha estat sempre interessat en el coneixement de l'univers, tema al qual, encara que no professionalment, s'ha dedicat intensament tota la seva vida. 

	              Des de fa uns anys, ha escrit sobre tot això, i d'aquí n'han sortit els quaranta-sis contes cosmològics que explica Cosmet.

	
 

	 

	            Aquest mateix any i amb motiu de la plaga del coronavirus, he estat reclòs juntament amb uns centenars de persones més durant dues setmanes, en un lloc solitari envoltat de muntanyes. 

	           Per entretenir-nos, Cosmet ha tingut la gentilesa d'explicar-nos les seves aventures i tot el que ha pogut veure durant la seva molt llarga vida. Una cosa semblant al que va fer un senyor anomenat Boccaccio ja fa molts anys, quan Europa es va veure assotada per la pesta negra. Va llegir els seus companys, també reclosos, els contes del Decameró. Ara el que us explica Cosmet són el que jo he anomenat contes cosmològics.

	
              Jo només soc l'amic enginyer de Cosmet i m'he limitat simplement a transcriure'ls. 

	 

	
Agraïments

	           

	
              En primer lloc, al meu amic Cosmet per haver-nos amenitzat els nostres dies de confinament. També a la meva estimada esposa Imma Junyent que, per cert, s'ha fet també molt amiga de Cosmet. En diverses ocasions aquest ha emprès viatges a través del temps per anar a veure-la directament quan de jove, sent ballarina solista del Gran Teatre del Liceu de Barcelona, executava les seves         ‹‹ fouettés ››.
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               A les meves filles, al meu bon amic Carles Diaz, arquitecte amb un sentit crític excepcional, i als altres amics que, després de llegir els contes de Cosmet, amb les seves observacions molt encertades, han permès millorar l'exposició. 

	El meu agraïment a tots ells.
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	Fotografia feta pel meu bon amic i company Ramon Juanola. Cosmet explicant les seves aventures.

	 

	LES AVENTURES DE COSMET EXPLICADES PER ELL  MATEIX. CONTES COSMOLÒGICS DIA A DIA DURANT ELS CATORZE DIES DE CONFINAMENT

	III.  Tercer dia de confinament

	6. Tot el que he pogut anar veient des que vaig fer els tres minuts d'edat, mentre l'univers s'ha anat expansionant, refredant i desordenant

	 

	
Com he vist que les estrelles s'agrupaven entre elles formant cúmuls estel·lars i galàxies

	 

	
Altres coses que vaig anar veient

	
7. El contingut de l'univers

	8. Descobrint partícules als raigs còsmics i als acceleradors

	IV. Quart dia de confinament 

	9. Les meves grans sorpreses. El conte de l'espai i el temps que mai no vaig entendre fins que vaig conèixer el senyor Hendrik Lorentz i poc més tard, l'any 1905, el senyor Albert Einstein

	10. Més sorpreses; la forma de l'univers tal com ho veieu i com jo ho he pogut veure quan en els meus viatges m'he anat situant a diferents galàxies. El conte del globus i el de la curvatura de l'univers

	11. Com jo he vist sempre que tot es mou

	 

	
 

	LES AVENTURES DE COSMET EXPLICADES PER ELL MATEIX

	II. TOT EL QUE VAIG ANAR VEIENT I LES MEVES GRANS SORPRESES
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	Tercer dia de confinament
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	   Blava      blavenca       blanca         grogosa          groga       carabassa        roja
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	Tots els objectes còsmics estan constituïts per partícules elementals unides que formen àtoms i aquests, alhora, molècules.

	6. Tot el que he pogut anar veient, des que vaig fer els tres minuts, mentre l'univers s'ha estat expandint, refredant i desordenant

	          Després de ja formades totes les partícules elementals i des dels tres minuts fins als 380.000 anys de la meva vida, vaig apreciar que l'univers estava ocupat per una mena de plasma opac ja ple de nuclis atòmics i electrons lliures, gairebé enganxats els uns als altres, flotant en un mar de fotons. Els protons lliures ja eren nuclis d'hidrogen i molts d’ells s’havien ajuntat amb neutrons, formant així nuclis d'heli.

	                            [image: C:\Users\Eduard\Desktop\2023-05-26\PDF VOLUMEN 1._Página_107.jpg]

	                           tC  =  3 minuts       T = 300 M. K  

	                    fins a    tC  =  380.000 anys     T = 3.000 K  

	          Durant tot aquest temps, els fotons que es mouen sempre a la velocitat de la llum, gairebé no es podien moure, ja que no tenien espai lliure. Xocaven contínuament amb nuclis i electrons, no podent, per tant, viatjar per l’univers. 
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	                     Al principi i durant força temps, no van passar gaires coses noves, però em va cridar molt l'atenció el que va anar passant quan vaig tenir les edats de 40.000 anys, 210.000 anys i 380.000 anys.
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	                     Al principi i durant força temps, no van passar gaires coses noves, però em va cridar molt l'atenció el que va anar passant quan vaig tenir les edats de 40.000 anys, 210.000 anys i 380.000 anys.

	 

	             Fins que vaig tenir 40.000 anys, la densitat de radiació que correspon als fotons i neutrins era molt superior a la densitat deguda a la matèria, però vaig poder anar observant que a mesura que s'expandia l'univers, la densitat de radiació anava disminuint molt més ràpid que la densitat de matèria fins que van arribar a igualar-se. Això és el que va passar quan vaig complir els 40.000 anys. Amb la meva vista graduada a gran escala vaig poder veure que a tot l'univers s'igualava la densitat de matèria corresponent a les partícules amb massa amb la densitat d'energia de radiació corresponent als fotons i neutrins i, a partir d'aquest moment, vaig veure com anava passant a dominar la densitat de matèria per sobre de la densitat de radiació.

	          La densitat d'energia corresponent a la gran quantitat de nuclis formats que constituïen la major part de la matèria, va anar superant la densitat d'energia dels fotons i dels neutrins (radiació), passant a dominar a l'univers. Per això els savis diuen que és quan va finalitzar l'era de la radiació i va començar el primer període de l'era de la matèria.

	          Des dels 40.000 anys als 380.000 anys, va començar a ser tan gran la concentració de nuclis d'hidrogen i d'heli, que gairebé no es podia veure res. Tot era fosc i, per això, al primer tram d'aquesta era els savis l’han anomenat període fosc. En el mateix, distingeixen entre l'època del plasma, fins als 210.000 anys, i l'època atòmica.

	          L'època del plasma va transcórrer, doncs, des dels 40.000 als 210.000 anys. En aquest interval, l'univers estava format per un plasma calent de nuclis atòmics molt propers els uns als altres, tenint una gran densitat. Això provocava que els fotons no poguessin viatjar. Per aquest motiu s'anomena període fosc.

	             Tot i això, quan vaig complir els 210.000 anys, l'expansió va propiciar que els nuclis s'anessin allunyant els uns dels altres. A més, alguns nuclis solts existents al plasma, van començar molt lentament a capturar electrons per formar àtoms, que al principi van ser escassos i del gas que ara coneixem com a heli. Va començar doncs molt lentament el fenomen que ara s'anomena recombinació.
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	           Els electrons, de càrrega negativa, se situaven girant al voltant del nucli de càrrega positiva, a la distància en què la força d'atracció elèctrica entre nucli i electrons s'igualava a la força centrífuga produïda pel gir. 

	          A partir dels 210.000 anys, aquest fenomen va anar avançant ràpidament. A l'univers es va anar formant una quantitat important d'àtoms i es va iniciar l’època atòmica. Al cap de 380.000 anys ja n’hi havia tanta quantitat que va quedar quasi transparent. Aquest va ser el final del període fosc.

	Període fosc

	Era de la radiació                         Era de la matèria

	________________________________________________________________

	40.000                                         210.000                                        380.000           anys

	Època del plasma              Època  atòmica

	 

	           La temperatura ja havia baixat fins als 3.100 K i l'univers tenia un radi                            d’aproximadament 30 milions d'anys llum. La gran quantitat d'àtoms formats va generar grans espais buits  i els fotons van poder començar a viatjar sense xocar amb res.

	          Va concloure, doncs, el període fosc, i va començar el llarg període de la transparència, que abasta tot el temps d'evolució de l'univers fins avui. A tota aquesta llarga etapa se l'ha anomenat genèricament univers actual. Els àtoms que es van formar van ser principalment d'hidrogen i heli, amb traces d'àtoms de liti. A partir d'aquí, els fotons còsmics ja no xocaven amb la matèria i van començar a viatjar a totes les direccions a través de l'univers en expansió. D'altra banda, amb l'expansió va augmentar la longitud d'ona dels fotons i varen anar disminuint la freqüència, l'energia i la temperatura.

	          Molts d'aquests fotons han viatjat per l'univers fins avui i els rebem actualment amb una temperatura de només 2,7 K. Per ser els més antics que es poden observar, els savis diuen que constitueixen el fons de microones.  L'anomenen així perquè els fotons, en travessar l'univers durant gairebé tot el temps còsmic, amb motiu de l'expansió, la seva longitud d'ona ha crescut molt i la seva freqüència i energia han baixat fins a ser la pròpia de les microones.

	 

	       L’univers, des dels 380.000 anys fins que vaig complir l’edat de 9.000 milions d’anys

	          El que queda de l'era de la matèria fins a arribar als 9.000 milions d'anys, els savis també ho han dividit en èpoques. Són la que anomenen l'època estel·lar fins als 200 milions d'anys; l'època de les galàxies, fins a 800 milions, l'època cumular fins a 1.000 milions i l'època de la reionització o supercumular fins a 9.000 milions.

	                        Període de la transparència o de l’univers actual                                                                   

	                                                  Era de la matèria                                                 tc.
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6. Todo lo que he podido ir viendo desde que cumpli los
tres minutos de edad, mientras el universo se ha estado
expandiendo, enfriando y desordenando.
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hasta os 380.000 afos de mi vida, precié que o unerso se enconiraba ocupado por una
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tc, desdelos 3 minutos (T=3.000°K),
hasta s 380.000 aos (T 300 M. grados K ).
Durante todo ese tlempe, o fotones que se mueven slampre  a velocidad de

1a luz, casi no podian moverse pues no tenian espacio libre para elo. Chocaban
ontinuamente con ndciecs y electrones, no pudiendo por tanto waja por o universo.

Al principlo y durante bastante tlempo. o ocurieron muchas cosas
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‘edades. de 40.000 afos, 210,000 aftos. y 380,000 afos.
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Todos los abjotos césmicos estan constituidos por particulas elemontales
unidas, que forman atomos y estos, a su vez, moléculas.
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