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			Un assaig divulgatiu i militant que apel·la a la consciència crítica del lector sobre un dels temes més importants del present i del futur, el canvi climàtic, centrat en l’estat de la qüestió a Catalunya. 




			D’acord amb les dades dels sectors científics catalans i amb els símptomes actuals, Catalunya s’encamina cap al col·lapse ecològic. Les pròximes dècades molts sectors i ecosistemes del nostre territori tindran greus dificultats a causa d’un clima més càlid, més sec, amb més fenòmens extrems i en un entorn sotmès a una forta pressió sobre els recursos hídrics, un litoral molt artificialitzat i una agricultura abocada en l’alimentació animal i amb escassa autosuficiència productiva. 




			La crisi del coronavirus, en canvi, ha provocat una disminució espectacular de la contaminació i el que hem viscut podria ser un assaig del que caldrà fer per mitigar el canvi climàtic. 
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			Aquest assaig està dedicat amb gratitud als científics de les ciències de la Terra (ecòlegs, climatòlegs, vulcanòlegs, biòlegs...) que m’han informat generosament al llarg dels anys i que han participat des del 1989 en els simposis i jornades internacionals de l’Associació Una Sola Terra i en els actes organitzats per la secció d’Ecologia de l’Ateneu Barcelonès. 






	


    			

	 


	 	

	 

  



			 




			Era el millor dels temps, i era el pitjor; era l’edat de la saviesa i la de la ximpleria; era l’època de la fe i l’època de la incredulitat; l’estació de la Llum i la de les Tenebres; era la primavera de l’esperança i l’hivern de la desesperació; tot se’ns oferia com a nostre i no teníem absolutament res; anàvem directament al Cel, tots ens precipitàvem cap a la direcció contrària. 




			 




			CHARLES DICKENS, Una història de dues ciutats 
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			La Terra va malament i es dirigeix cap al col·lapse ecològic. Els impactes del canvi climàtic que preveuen els científics i els efectes de la Covid-19 han provocat uns neguits existencials a la població mai previstos pels governants. Són símptomes que ens adverteixen que caminem orfes de llum cap a un ictus ambiental global. L’estat d’alerta i les restriccions aplicades durant la pandèmia són un assaig del que caldrà fer en els propers anys amb el canvi climàtic. Pensàvem que la crisi del coronavirus seria, probablement, temporal, i per això vam obeir. I ho seguirem fent mentre duri, però reclamant als nostres governants que les mesures no afectin, en la mesura del possible, les nostres llibertats. La crisi sanitària lligada al coronavirus és també l’ocasió per desenvolupar pràctiques de decisió més participatives i inclusives. La pressa no exonera del debat públic. Però l’emergència que generarà el canvi climàtic serà permanent i caldrà, per adaptar-nos-hi, capgirar tot el model productiu i les nostres formes de consum i treball. Hi reaccionarem tan solidàriament com ho hem fet amb la Covid-19? 




			A Catalunya, si no rectifiquem la gestió del territori i de l’energia; les formes de consumir, produir i treballar; de desplaçar-nos, d’habitar i d’alimentar-nos, patirem, i molt especialment sofriran els nostres fills i nets. Durant dècades, els nostres governants han preferit la inacció i l’electoralisme a la mirada llarga i a fer front a la complexitat de les solucions. 




			El secretari general de l’ONU, António Guterres, en la presentació del balanç oficial del clima del 2019 a Nova York, el 10 de març de 2020, junt amb el secretari general de l’Organització Meteorològica Mundial, Petteri Taalas, va declarar: «El canvi climàtic és més mortal que el coronavirus». I va advertir que tota l’atenció que dediquessin els governs i les societats a lluitar contra aquesta malaltia no ens havia de distreure de combatre el canvi climàtic, un fenomen que provocarà milions de morts i de refugiats ecològics i que facilitarà la proliferació de més pandèmies. Si partim del fet que les epidèmies tenen un origen zoonòtic i que són afavorides per la destrucció de la biodiversitat, caldrà pensar en una nova governança que reconegui la interdependència entre les saluts humana, animal i ecològica. 




			Estem exterminant acceleradament els hàbitats de la fauna salvatge que ens transmet aquests agents patògens letals. Les activitats extractives i forestals afavoreixen el salt dels microbis d’animals que habiten en aquests grans ecosistemes destruïts pels humans. No aconseguirem evitar les futures pandèmies, com la Covid-19, que ha provocat la recessió econòmica mundial més greu des de la Segona Guerra Mundial, si no tenim la mateixa determinació a combatre l’anihilació irresponsable de la naturalesa i la vida salvatge. 




			Catalunya és una nació amb 826,5 km de litoral, entre el cap Falcó i el riu de la Sénia, que dona al Mare Nostrum occidental. Amb una superfície total de 32.108 km2 té les condicions climàtiques i ecològiques del bioma mediterrani. El seu clima és suau, amb llargues sequeres estivals i aiguats desfermats a la tardor. Aquesta excepcionalitat genera gran varietat de formes de vida, animals i vegetals, una conjunció que és extraordinària, per poc freqüent, al subcontinent europeu. Els desenvolupistes i partidaris d’un creixement exponencial, amb la complicitat dels mandataris polítics, porten el futur del país cap al col·lapse. 




			Una vegada vaig llegir una divertida reflexió de l’economista britànic Kenneth Boulding (1910-1993), vinculat al Club de Roma, que deia: «El qui creu que un creixement exponencial pot continuar indefinidament en un món de recursos finits és o un boig o un economista». I John Maynard Keynes (1883-1946) va escriure: «Els economistes estan constantment al volant de la nostra societat, quan haurien de seure als seients del darrere». 




			No hem deixat d’escandalitzar-nos per la manera com hem urbanitzat el territori, el litoral, les valls i l’alta muntanya. Ens indigna que els nostres governants i els nostres dirigents econòmics hagin trigat tants anys a reaccionar respecte al fet que la protecció del cicle de la vida és més important que promoure el creixement il·limitat; una desídia que ens ha portat a l’atzucac, a un burnout de sobreexplotació de recursos. Una situació que potser no tindrà retorn. Com a persones responsables ens ha de preocupar la irreversibilitat d’aquesta degradació antròpica. Ho copsem quan fruïm dels nostres paisatges, de l’aire pur dels boscos o de la frescor del garbí vora mar. Aquest patrimoni natural, aquesta herència sense valor monetari, el podem perdre per sempre. Pot deixar de ser bell i de facilitar-nos qualitat de vida i salut. 




			Amb l’impacte del coronavirus hem comprès, com mai havia passat al llarg de l’era industrial, que de poc serveix acumular poder econòmic i tecnològic si un virus pot provocar la caiguda de l’Ibex-35, la recessió econòmica mundial i els mínims històrics del barril de Brent. 




			Durant molts anys, els ecologistes ens queixàvem que les informacions de les seccions d’economia dels mitjans silenciaven els costos ambientals de les activitats productives i dels negocis de les grans corporacions. No hi llegíem quasi cap informació, article o reportatge sobre les energies renovables o sobre l’economia circular. De sobte, el canvi climàtic ha esdevingut una llàntia d’Aladí meravellosa que converteix la seva mitigació en un motor de transformació socioeconòmica. El tema de l’economia verda domina avui unes seccions que eren una publicitat permanent dels sectors contaminants. De sobte han proliferat com bolets suplements especials dels diaris dedicats al Green New Deal. Ara bé, després de llegir aquest assaig, els lectors opinaran sobre si estem a l’inici d’una revolució econòmica i social o d’una regeneració del capitalisme numèric i financer dels GAFA (Google, Apple, Facebook i Amazon) aliat amb el capitalisme verd. 




			A finals del segle XX, els impactes ecològics de les activitats productives i extractives se solien divulgar en les seccions de successos o en les anomenades de medi ambient. La societat i la consciència de la població ha canviat o ha evolucionat el business i les seves institucions econòmiques i financeres mundials? Tot i que encara queden moltes resistències per superar i la campanya dels climatoescèptics no ha abaixat la guàrdia, hem entrat, irremissiblement, en el segle de l’ecologia. Un sector del capitalisme, el que ara es deleix pel domini i control de les energies renovables, s’hi ha llançat de ple. A partir d’ara, els negocis han de ser verds o no resultaran competitius. Ho adverteix, fins i tot, el Fòrum de Davos. El pragmatisme climàtic domina els mitjans especialitzats com The Economist i The Financial Times. Les entitats bancàries de la UE es comprometen amb el Green New Deal i la Comissió Europea llança el Pacte Verd. El Banc Central Europeu (BCE) i el Banc Europeu d’Inversions (BEI) es converteixen en el braç armat de l’economia verda destinant un bilió d’euros contra la crisi climàtica. Veurem fins a quin punt aquesta onada revertirà a favor de la qualitat de vida dels consumidors o, contràriament, generarà noves formes de domini. Les mesures autoritàries (inevitables?) decretades per frenar l’extensió del coronavirus poden ser un avanç de l’escenari del que ens espera amb el canvi climàtic. 




			El químic suec Svante Arrhenius (1859-1927) va publicar el 1903, el mateix any que va guanyar el Premi Nobel de Química, un tractat sobre els efectes de les concentracions de gas carbònic a l’atmosfera i les conseqüències de l’efecte hivernacle.1 No va ser, però, fins a la dècada dels setanta que van arribar a l’opinió pública internacional els primers crits d’alerta de la comunitat científica. En unes conferències donades a la Universitat de París, Arrhenius es va referir a l’esgotament dels combustibles fòssils i al risc d’una catàstrofe mundial.2 No menys contundent va ser el filòsof rus Vladímir Vernadski (1863-1945), el pare fundador de l’ecologia global, que va escriure que «una força geològica nova ha sorgit a la superfície terrestre amb l’home». Una força expansiva que acabarà provocant la contracció de la biosfera, va vaticinar.3 Aquestes dues personalitats científiques no van gaudir gairebé de cap ressò intel·lectual a la universitat catalana. 




			Tot i els preocupants continguts dels primers informes dels anys setanta sobre el canvi climàtic, els nostres polítics feien com si sentissin ploure; abstrets pel miratge del creixement econòmic i d’un producte interior brut que no parava de pujar fins arribar al 20 % (el més alt) de tot l’Estat espanyol. Però el model especulatiu, amb petites reformes, va continuar durant la Transició. Els Pactes de la Moncloa del 1977 i la Constitució del 1978 deixaven clar que el creixement econòmic estava directament relacionat amb els drets democràtics, dels quals els béns comuns naturals no formaven part. A la Carta Magna espanyola no hi llegirem cap referència a la protecció del sòl com un bé comú natural acordat a la Cimera del Medi Ambient Humà d’Estocolm el 1972:4 «Els estats han d’adoptar una concepció integrada i coordinada de la planificació del desenvolupament, de forma que el desenvolupament sigui compatible amb la necessitat de protegir i millorar l’entorn amb l’interès de la població» (13è principi de la declaració d’aquella cimera). 




			Cap dels nostres presidents de la Generalitat s’ha cregut la responsabilitat i el compromís d’impulsar una economia respectuosa amb els béns comuns naturals i harmonitzada amb la geomorfologia del territori. El president Jordi Pujol, que va governar Catalunya durant vint-i-tres anys, era un climatoescèptic i mai va fer cas de l’opinió dels experts en ciències de la Terra que se li acostaven per parlar-li del canvi climàtic o de la crisi ecològica. Tenia alguns savis de funcionaris a l’Administració, que eren utilitzats quan es requerien estudis d’impacte o s’havia de contestar als mitjans de comunicació arran d’un accident industrial o d’un desastre natural. El president Pujol era un bon muntanyenc, però insensible a l’hora de vincular l’ecologia amb l’economia productiva. Les energies renovables esdevenien, segons el seu criteri, propostes irrellevants en comparació amb el futur de l’energia nuclear. Els accidents de Three Mile Island (1979), Txernòbil (1986) i l’incendi al reactor de Vandellòs 1 (1989) no el van fer canviar d’opinió. Recordem la frase que el prestigiós ecòleg Ramon Margalef (1919-2004) va engaltar al president Pujol en rebre la Medalla d’Or de la Generalitat el 7 d’octubre de 2003: «Agraeixo aquest honor, president, però us he de dir que ens heu trinxat el país» (va dir referint-se a la xarxa d’autopistes i carreteres que no havien respectat l’orografia del territori i el curs de les conques fluvials). Pujol va encaixar la crítica i en el discurs de cloenda, tal com solia fer, va deixar les coses en el seu lloc: «D’acord, d’acord, doctor Margalef, però seguirem fent l’eix Vic-Olot pel túnel de Bracons i la Vall d’en Bas perquè ens ho reclamen les economies de la Garrotxa i d’Osona» (en aquells dies el projecte havia comportat la revifada de l’ecologisme garrotxí mitjançant el moviment Salvem les Valls). 




			El que podia haver esdevingut un desenvolupament modèlic a la Mediterrània ha acabat sent una amenaça per a les futures generacions. El territori ha superat de llarg la seva capacitat de càrrega (platges edificades i en regressió, destrucció i degradació de molts paisatges costaners, inclosos els forestals, contaminació d’aqüífers, sobreexplotació pesquera, declivi de la biodiversitat...). El canvi climàtic ens obligarà a repensar el model urbanístic, turístic i energètic que s’havia consolidat com el més eficient per al creixement econòmic. La qüestió és que queda poc temps, molt poc temps, per rectificar. 




			En aquest llibre es parla també del canvi climàtic relacionat amb el model energètic. Pujol i els seus consellers econòmics, com Antoni Subirà, havien estat induïts per Pere Duran Farell (1921-1999) a favor de l’energia nuclear.5 Aquest reconegut industrial, que va ser membre del Club de Roma, va introduir a Catalunya el gas natural6 i l’energia atòmica; també va impulsar la construcció de les grans centrals hidroelèctriques del Pirineu i els embassaments de Sau i Susqueda a la conca del Ter, que van inundar una de les valls més emblemàtiques de la Catalunya Vella. 




			El 10 de març de 1984 uns joves enginyers fundadors d’Ecotècnia van inaugurar el primer aerogenerador a Valldevià, terme municipal de Vilopriu (Baix Empordà) per produir electricitat.7 El Diario de Barcelona va col·locar la notícia a la pàgina 3 i va escriure un editorial amb el títol «Un molino histórico», ja que era el primer pas cap a un model energètic descentralitzat, no contaminant i democràtic; i que també era una manera de lluitar contra els efectes del canvi climàtic. Mesos després, els dirigents d’Ecotècnia van demanar suport institucional a la Generalitat i els van contestar que els «molinets de vent» portarien Catalunya de nou a l’època medieval. El president Pujol i els seus assessors deien que Catalunya, amb les centrals nuclears, estava a l’avantguarda de l’energia més barata, segura i neta del planeta. Bé, en tot cas, aquell era un mèrit del general Franco, que la va desenvolupar amb la finalitat d’aprofitar-se de les possibilitats militars de proliferació que oferien els seus residus.8 




			En una conferència que va impartir Alexander King, cofundador junt amb Aurelio Peccei del Club de Roma, el 31 d’octubre de 1989 al Museu de la Ciència, en el marc del Simposi Internacional Una Sola Terra, el científic escocès ens va advertir: «S’ha comprovat que la concentració d’anhídrid carbònic a l’atmosfera ha augmentat al llarg del nostre segle. Això és a causa, d’una banda, de la crema de combustibles fòssils com el carbó i el petroli i, de l’altra, de la reducció de l’absorció del gas per part de la natura mitjançant la fotosíntesi. Així mateix, hi influeix la tala massiva de les selves tropicals, una degradació que també arrossega altres conseqüències. Tanmateix, després d’un període de controvèrsia, els experts sembla que s’hagin posat d’acord que els efectes són palpables i imminents. Un cert nombre de sofisticats models indiquen que una duplicació de la concentració prèvia d’anhídrid carbònic pot provocar un augment mitjà de la temperatura entre 1,5 i 4,5°C».9 




			4,5°C d’augment! El professor King es va avançar trenta anys al diagnòstic dels models climàtics del Departament de Ciències de la Terra del Barcelona Supercomputing Center (BSC), vinculat al grup de científics climàtics de l’ONU, divulgats el febrer del 202010 i a les darreres projeccions climàtiques del Servei Meteorològic de Catalunya. Aquests estudis han rectificat les visions optimismes d’aconseguir que l’augment de les temperatures no superés els 2°C. La situació, com veurem, esdevindrà molt pitjor. El cofundador del Club de Roma va afegir: «El canvi climàtic afectarà la viabilitat mateixa de l’agricultura i el nivell del mar, que s’elevarà al voltant de mig metre. Les terres baixes i humides com ara les Maldives, gran part de Bangladesh, el delta del Nil i el delta de l’Ebre quedarien coberts per les aigües». El president Pujol, que l’escoltava a primera fila, el mirava amb l’escepticisme d’un Donald Trump. Al seu costat, l’industrial Pere Duran Farell aplaudia les reflexions del seu company de club, a qui havia presentat minuts abans tot reclamant «conspiradors civils, lúcids, honestos i solidaris» per fer front a la crisi climàtica. Les paraules de Duran Farell van provocar la sorpresa de les autoritats de la Generalitat presents a l’acte. 




			Referint-se a la governança mundial, King va fer una proposta revolucionària: «Hem advocat per la creació d’un Comitè de Seguretat Ambiental dins de les Nacions Unides amb atribucions paral·le les a les del Comitè de Seguretat Militar». Analitzarem aquest tema en el tercer escenari dedicat a la nova governança. 




			Alexander King i Pere Duran Farell es van avançar als ideòlegs que avui ens proposen el Green New Deal. Un full de ruta del capitalisme verd que va tenir els seus fonaments el 1992 a la Cimera de la Terra de Rio de Janeiro. Allà, l’empresari suís Stephan Schmidheiny va presentar el Business Council for Sustainable Development (BCSD), amb la voluntat d’aglutinar grans corporacions a favor del creixement sostenible, algunes de les quals, com Aracruz Celulose, havien ajudat a finançar l’esdeveniment.11 




			Les referències al canvi climàtic van ser quasi imperceptibles durant la primera Conferència del Medi Ambient Humà d’Estocolm el 1972; es van fer més extensives en el capítol dedicat a l’aire i el clima de l’informe Only One Earth, encarregat al microbiòleg René Dubos i a l’economista Barbara Ward;12 moderades en l’informe The Limits to Growth, document del Club de Roma redactat per un equip de científics de l’Institut Tecnològic de Massachusetts, coordinat per Denis Meadows,13 i acabarien sent contundents en el document Our Common Future del 1987, encomanat per la Comissió Mundial sobre el Medi Ambient i Desenvolupament a la primera ministra noruega Gro Harlem Brundtland i redactat per una vintena d’experts.14 




			Cap dels principals estudis catalans dels anys setanta va recollir les primeres advertències d’Arrhenius i Vernadski. Ni el manifest de l’Assemblea de Catalunya Salvem Catalunya per a la democràcia, sobre el patrimoni natural,15 ni el Llibre blanc de la gestió de la natura als Països Catalans, de la Institució Catalana d’Història Natural del 1976, i reeditat el 1988,16 esmentaven els efectes que tindria l’impacte del canvi climàtic sobre el nostre territori i front litoral. Probablement, van considerar que encara no hi havia proves científiques sòlides i no volien inquietar les institucions. Des del 1989 fins a la primera dècada del segle XXI l’Associació Una Sola Terra va organitzar una vintena de simposis internacionals en els quals el canvi climàtic va ser un referent (la primera Cimera del Clima no tindria lloc, a Berlín, fins al 1995). Alguns dels experts catalans que van participar en aquells simposis —Javier Martín Vide, Josep Maria Baldasano, Joandomènec Ros, Josep Peñuelas, Salvador Samitier, Jaume Terradas, Josep Enric Llebot, Narcís Prat, Enric Ballesteros, Josep Maria Gili, Rafael Simó i Dolors Blasco, entre d’altres, i a nivell internacional Hervé Le Treut, Jacques Grinevald i Louis Legendre—, i que van confirmar la gravetat del problema, anys més tard serien redactors del Tercer informe sobre el canvi climàtic a Catalunya,17 impulsat per la Generalitat el 2016. 




			Javier Martín Vide, coordinador científic del tercer informe, va participar en el X Simposi Una Sola Terra el 22 d’octubre de 2008, i va oferir unes mirades transversals sobre el canvi climàtic segons el punt de vista del geògraf, el geòleg, l’historiador, el químic, el climatòleg, l’economista, el psicòleg, el filòsof i el periodista. En totes elles va fer referència als antecedents informatius i científics que confirmaven l’agreujament de l’escalfament i la complexitat de les previsions. «Els escenaris per a l’última dècada d’aquest segle XXI van en la direcció d’una variable de la temperatura d’1,8°C, que ja és preocupant, a 4°C, que és molt inquietant, sobretot si els gels de l’Àrtic es fonen».18 Per això, quan la borrasca Gloria —aquella insòlita triple tempesta d’aigua, vent i onades— va devastar el nostre litoral al llarg de cinc interminables i angoixosos dies de gener del 2020 inundant una bona part del delta de l’Ebre i deixant la Punta de la Banya convertida en una illa —fet que es repetiria un any després amb l’impacte de la borrasca Filomena—, vam recordar aquells científics que durant les darreres quatre dècades n’havien advertit els nostres governants i els havien encoratjat a prendre accions urgents de prevenció. El creixement i la pol·lució, però, van continuar imparables. El 50 % del litoral ha acabat urbanitzat; molts ports esportius han canviat la geomorfologia de platges i cales, i s’ha permès que el 15 % de la superfície urbana o urbanitzable estigui en zona fluvial inundable. 




			Els nostres polítics, en general, no devien llegir els dos principals informes destinats a donar una visió de les amenaces globals sobre l’ecologia planetària. El primer és el del Club de Roma sobre els límits del creixement i l’altre, el també esmentat Only One Earth. Tots dos es van divulgar durant el 1972. Els nostres governants, però, no en van fer gaire cas. Era més que previsible, ja que molts d’ells s’havien educat en doctrines econòmiques basades en el productivisme i el creixement liderades per Milton Friedman i John Maynard Keynes; teories que idolatraven el creixement del producte interior brut. Per a la majoria de polítics, la degradació de l’entorn s’havia de resoldre amb la tecnologia i la descontaminació, accions que no aturaven el creixement del PIB. Com més malalties provocades per la contaminació, més costos sanitaris i, en conseqüència, més PIB. Com més pol·lució de les aigües, més plantes depuradores i més PIB. 




			Els bioeconomistes o entropistes, com el romanès Nicholas Georgescu-Roegen, incomodaven i eren vistos com a desestabilitzadors. Aplicar la llei de l’entropia i el segon principi de la termodinàmica al procés econòmic de les societats humanes, i sobretot a la societat industrial, s’oposava als fonaments de la ciència econòmica occidental, tant marxista com neoclàssica. L’obra de Georgescu-Roegen, The Entropy Law and the Economic Process, del 1971,19 va ser totalment marginada pels estaments universitaris catalans. Fins que a finals de la primera dècada del segle XXI va ser rescatada pel moviment del decreixement. Joan Martínez Alier va ser un dels primers economistes a divulgar el pensament de Georgescu-Roegen als mitjans universitaris i a introduir els valors de l’ecologia en l’economia amb l’assaig L’ecologisme i l’economia, publicat el 1984,20 i en el llibre de memòries Demà serà un altre dia, del 2019. L’informe El nostre futur comú va tenir millor entrada a la societat catalana i a les institucions gràcies a la divulgació que en van fer els sectors socialdemòcrates que donaven suport a Gro Harlem Brundtland, presidenta de la Comissió Mundial sobre el Medi Ambient i el Desenvolupament. 




			Fins i tot desconeixent aquells documents, que tan útils van ser per a la credibilitat del moviment ecologista, els governants, polítics i alcaldes s’haurien pogut conscienciar amb el clam dels científics vinculats a la Campanya de Salvaguarda del Patrimoni Natural del Congrés de Cultura Catalana; amb el manifest Salvem Catalunya per a la Democràcia, de l’Assemblea de Catalunya, o amb la denúncia que va comportar l’edició del Llibre blanc de la gestió de la natura dels Països Catalans, impulsat per la Institució Catalana d’Història Natural el 1976. Alguns ho van fer, però n’eren una minoria. El Departament de Medi Ambient, creat pel president Pujol el 1991, va ser un instrument polític útil per construir les primeres grans infraestructures ambientals: plantes depuradores (actualment 525 que sanegen el 97 % de la població), abocadors de residus industrials i plantes de reciclatge. La gestió global del territori destinada a mitigar el canvi climàtic obligava, però, a una profunda rectificació del model de desenvolupament i comportava un canvi radical en el sector energètic. Es podia haver iniciat el desenvolupament de les energies renovables, però això tampoc es va fer. Cap govern de la Generalitat es va atrevir a fer un pas endavant i avançar-se a les directrius emanades de la CEE i posteriorment de la UE. Han calgut tres informes sobre l’impacte del canvi climàtic a Catalunya i els que han anat fent públics el Grup Intergovernamental d’Experts en Canvi Climàtic (IPCC) al llarg de les vint-i-cinc Cimeres del Clima perquè la Generalitat, finalment, aprovés la Llei del canvi climàtic l’1 d’agost de 2017, declarés l’emergència climàtica el 14 de maig de 2019 i organitzés la Primera Cimera Catalana d’Acció Climàtica el 17 de gener de 2020. Una reacció tardana del govern que agafa el sistema energètic català, monopolitzat per l’energia nuclear, amb un considerable retard. 




			El darrer advertiment als nostres governants l’ha fet la projecció climàtica del Servei Meteorològic de Catalunya, que posa en evidència que anem pel camí de ser un país cada vegada més càlid i sec. La temperatura mitjana haurà pujat entre 2°C i 3°C el 2050. La precipitació mitjana anual es podria reduir un 10 %: un 12 % a la tardor i un 26 % a l’estiu. El Pirineu serà més càlid i amb menys gelades. I amb aquesta perspectiva tenim el sector energètic, com veurem, sotmès a les energies fòssils i endarrerit respecte a la resta d’autonomies. A continuació estudiarem aquests principals impactes en la nostra geografia. 




			A finals del 2019 només l’1,8 % de la potència total en tramitació activa de parcs eòlics (273,31 MW) era a Catalunya. Dels 8.623 MW fotovoltaics instal·lats a tot l’Estat només uns 60 MW van ser produïts en territori català. Tot i un nou decret llei del desembre del 2019 destinat, com veurem, a agilitzar la implantació de les energies renovables, la Ponència Ambiental, que determina la viabilitat dels emplaçaments, havia desestimat la meitat d’una trentena de nous parcs eòlics projectats a les terres de l’Ebre. L’Estat espanyol va crear 54.457 MW de renovables durant el 2019 (dels quals el 46 % van ser eòlics i un 16 % fotovoltaics), xifra que superava en potència instal·lada la resta de fonts energètiques. La nova capacitat renovable es va concentrar en set autonomies, segons aquest ordre: Aragó, Andalusia, Castellala Manxa, Castella i Lleó, Extremadura, Múrcia i Galícia. Catalunya, que havia esdevingut pionera als anys setanta, en queda a la cua. 




			La cooperativa energètica i comercialitzadora Som Energia, nascuda el 2010 i ubicada al Parc Científic i Tecnològic de la Universitat de Girona, ha impulsat la construcció d’una planta solar a Llanillos (Granada) amb què preveu abastir 1.500 llars. «La gran majoria de projectes són a Andalusia. Allà la legislació ha donat més facilitats als nostres projectes», va declarar el responsable de la comptabilitat de la cooperativa, Carles Barbarà, a VilaWeb (8-3-2020). El desembre del 2019 Som Energia va inaugurar una planta solar d’1,5 MW, una producció equivalent a l’ús anual d’electricitat de mil llars, a La Florida (Lora del Río, Sevilla). També havia participat el 2018 en el finançament la planta de Tahal (Almeria). 




			No té gaire sentit que una cooperativa que vol imitar iniciatives com Ecopower (Bèlgica), Enercoop (França) i Greenpeace Energy (Alemanya), amb una participació majoritària de catalans, segueixi invertint en projectes més grans fora del seu territori. Però també és cert que la Generalitat no hi ha col·laborat. Cal confiar que el nou decret de mesures urgents per a l’emergència climàtica i l’impuls de les energies renovables (16/2019 de 26 de novembre) canviï l’estratègia de Som Energia i els cooperativistes puguin reclamar una empenta a projectes ubicats a Catalunya. 




			Efectivament, la derogació del decret del Tripartit 147/2009 de 22 d’octubre, que regulava els procediments administratius aplicables per a la implantació de parcs eòlics i solars, va iniciar una allau de noves sol·licituds de les empreses del sector (1.500 MW eòlics demanats a principis de 2020 esperen ser autoritzats amb el vistiplau dels ajuntaments afectats i de les entitats ambientalistes). La tramitació activa d’instal·lacions fotovoltaiques no supera els 85 MW. Pensem, però, que els projectes eòlics o solars que superin els 50 MW han de ser autoritzats pel govern central (segons una limitació de l’Estatut d’Autonomia). La falta de terrenys per a grans plantes solars pot fer que en els propers anys creixi més la solar tèrmica i que la resistència social als parcs eòlics comporti com a alternativa parcs marins (offshore), com el projecte Zèfir de 20 MW a 3,5 quilòmetres de la costa davant l’Ametlla de Mar, aparcat per la falta de concertació amb les confraries de pescadors. L’empresa nord-americana Blue Float Energy ha proposat també un parc eòlic a 20 quilòmetres endins del golf de Roses. La reacció del sector agrícola i el sindicat Unió de Pagesos demanant que no s’arrendin les finques per crear parcs fotovoltaics, especialment al Segrià, la Noguera, les Garrigues i la Segarra, amenaça l’enlairament de les renovables i obligarà el govern de la Generalitat a una concertació difícil entre energètiques i el món rural i agrícola. 




			La miopia dels governs ha dificultat l’interès de l’electorat per l’ecologia i la gestió del territori, amb l’excepció dels grups ecologistes resistents. Ara es requerirà com a mínim un 10 % de l’electorat per fer el tomb a favor de la transició energètica. Apel·larem a aquest 10 % al llarg d’aquest llibre, i veurem el paper decisiu que hi pot tenir la societat civil i els consumidors; un paper complementari al que han d’exercir els governants. 




			L’ecòleg Ramon Margalef va dir sobre l’educació de la població en el Primer Simposi Internacional Una Sola Terra, del 1989: «Tanmateix, és més greu el rerefons de la deixadesa i desafecció d’una fracció massa gran de la nostra població envers el paisatge i la naturalesa».21 No podem deixar, però, tota la responsabilitat del problema ecològic als electors i als consumidors. Sense una nova governança política a nivell mundial, nacional i local no aturarem el col·lapse. 




			Volem creure que la desafecció d’aquells anys difícils s’ha canviat per una nova consciència ecològica, especialment de les noves generacions. Els moviments sorgits, com Friday for Future i Extinction Rebellion, incentivats pel fenomen Greta Thunberg, sobre el qual també us parlarem, ens dona motius d’esperança. Les reaccions de la societat civil, de centenars de voluntaris, netejant les platges i les lleres dels rius després del temporal Gloria, va ser una altra mostra dels canvis del comportament d’una part de la població. La mobilització responsable de la societat catalana davant la declaració de l’estat d’alerta pel coronavirus prova també la nostra capacitat de resiliència per adaptar-nos a les adversitats. 




			Els greus efectes que el canvi climàtic provocarà sobre el territori auguren l’inevitable protagonisme de la societat civil. Serà la millor manera d’exigir als nostres governants que es posin les piles i compleixin els objectius programats a curt, mitjà i llarg terminis. Moviments com Extinction Rebellion reclamen desobediència civil no violenta si els polítics no acaben de reaccionar davant aquesta emergència. 




			Si els clients o consumidors canviem, els industrials canviaran; si els electors canviem, les polítiques canviaran. Cap industrial i cap polític podrà oposar-se a una voluntat popular conscienciada i ben informada. El consum responsable ha de guanyar. Si l’impacte climàtic és massiu, també ha d’esdevenir massiu el compromís cívic; és necessària una revolució cultural per fer creïble i real la transició ecològica. Convidem els lectors a ser còmplices d’aquest debat. 




			

	 


	 	

	 

   




			
UNA QÜESTIÓ PRÈVIA 




			 




			CLIMATOLOGIA I METEOROLOGIA NO SÓN EL MATEIX 




			 




			Abans de parlar sobre què és el canvi climàtic i el seu impacte sobre el territori, aclarirem la diferència entre meteorologia i clima, ja que encara hi ha molta gent que confon aquests conceptes. 




			La meteorologia és una branca de la física que estudia l’atmosfera, la capa gasosa que envolta la Terra. Aquesta ciència, popularitzada gràcies a les seccions que tanquen els telenotícies, s’interessa per l’estat del temps, avui, demà o la propera setmana. Estem acostumats a conceptes com «anticicló de les Açores», «gota freda», «isòbara» o «inversió tèrmica». La meteorologia és, doncs, la ciència que estudia els meteors atmosfèrics, és a dir, que té com a objectiu el coneixement de la física de l’atmosfera i dels meteors que s’hi produeixen i el seu comportament. La meteorologia permet preveure l’evolució del temps en un període breu (inferior a deu dies) d’acord amb condicions inicials ben determinades. La previsió meteorològica, segons el climatòleg Hervé Le Treut, a qui vam convidar en l’XI Simposi Internacional Una Sola Terra el 2010, es fonamenta en una simulació numèrica de l’atmosfera calculada a partir de dades obtingudes permanentment per un conjunt de punts d’informació disposats formant una malla, normalment de l’ordre de deu a cent quilòmetres. El Servei Meteorològic de Catalunya (SMC) també ha contribuït al prestigi d’aquesta disciplina i té una llarga tradició recollint dades. La contribució d’aquest Servei en el Tercer informe sobre el canvi climàtic a Catalunya ha estat fonamental i altament positiva per a la credibilitat científica del treball prospectiu que ens acompanyarà. 




			La climatologia, en canvi, és la ciència que estudia els factors que conformen els climes de la Terra, la seva distribució sobre la superfície del planeta i la seva influència sobre els éssers vius. El clima (del grec klima, inclinació del Sol) és l’estadística del temps atmosfèric. La definició grega «conjunt de les qualitats de l’atmosfera d’un lloc durant un període de temps llarg» segueix sent vàlida. Es mesura en avaluar els patrons de variació en temperatura, humitat, pressió atmosfèrica, vent, precipitació i altres variables meteorològiques en una regió donada sobre períodes llargs de temps. Segons ha definit l’Organització Meteorològica Mundial (OMM), el període habitual per fer la mitjana d’aquestes variables és de trenta anys. El clima d’un determinat indret és, doncs, el temps mitjà en un període temporal llarg i en una regió geogràfica determinada. «Parlarem de climatologia d’una regió, d’una comarca o del planeta, però no té sentit parlar de la climatologia d’un dia o d’un cap de setmana», ens diu el físic Josep Enric Llebot, director del Primer informe sobre el canvi climàtic a Catalunya, del 2005.22 




			Pel que fa a la diferència entre meteorologia i climatologia, ens val aquesta reflexió de l’escriptor i enginyer francès Jean-Marc Jancovici a la seva filla: «Entre l’estiu i l’hivern a París, la temperatura varia fàcilment de 25 a 30°C. Però per al planeta un “gran canvi” no és de 30°C de variació en sis mesos, sinó més aviat... de 5°C en mil anys. Així, el sobreescalfament que va experimentar el planeta en passar de l’última era glacial a “avui” és de tot just 5°C més! Pero això va ser suficient perquè França, que fa vint mil anys s’assemblava al nord de la Sibèria actual, s’assembli al que nosaltres coneixem; n’hi va haver prou per fer pujar el nivell de l’oceà 120 metres; prou per augmentar en un gran percentatge la quantitat d’aigua que cau a Europa; va desplaçar els boscos i els animals, va fer cultivables terres que no ho eren i viceversa... En conclusió, 5°C és moltíssim per al planeta, i 5°C en un segle seria un augment d’una brutalitat inaudita que mai s’havia produït des que els homes existeixen, i potser des que existeix la vida». 




			El sistema climàtic està configurat per cinc components: l’atmosfera, la hidrosfera, la criosfera, la litosfera i la biosfera. 




			 




			1. L’atmosfera terrestre, que és el subsistema més important i el més variable en el temps i l’espai. La seva composició és un factor clau determinant del clima terrestre, ja que la interacció dels gasos atmosfèrics amb la radiació solar i la radiació terrestre caracteritza els fluxos d’energia a través del sistema climàtic. La temperatura de l’atmosfera és el paràmetre climàtic per excel·lència. La temperatura mitjana de la superfície terrestre és de 15°C. La més freda, –89°C, assolida a la base antàrtica de Vostok, i la més calenta, 58°C, a Al Aziziyah, Líbia. L’atmosfera està composta de nitrogen (77 %), oxigen (21 %), argó (1 %), vapor d’aigua, diòxid de carboni i altres gasos en quantitats petites. Els fenòmens meteorològics i climàtics es desenvolupen a les capes baixes de l’atmosfera: a la troposfera (des del sòl fins a 7 km als pols i fins a 15 km a l’equador) i a l’estratosfera, que arriba a uns 50 quilòmetres. 




			2. La hidrosfera conté tota l’aigua en estat líquid del planeta: mars i oceans, llacs interiors, rius i aigües subterrànies. És un altre subsistema important ja que absorbeix la majoria de la radiació solar incident. El seu volum s’estima en 1,41 milers de milions de quilòmetres cúbics i està formada en un 97,5 % per aigua salada. 




			3. La criosfera està constituïda per tot el gel situat a prop de la superfície terrestre. Inclou els gels de Groenlàndia i de l’Antàrtida, el nord de Sibèria, altres glaceres continentals i camps de neu. Té un paper important en el clima per a escales de temps de milers d’anys. 




			4. La litosfera està formada pels continents i el fons dels oceans. El 70 % de la terra emergida es troba a l’hemisferi nord, i l’hemisferi sud és la causa de diferències significatives en el clima. 




			5. La biosfera conté la coberta vegetal i la fauna continental. És molt sensible als canvis en el clima. La seva massa és 70.000 vegades inferior a la de la hidrosfera. La vegetació determina la capacitat del sòl de retenir aigua i caracteritza l’evaporació. La fotosíntesi i la respiració vegetal són responsables de la incidència fonamental de la biosfera en el cicle del carboni. En sentit més ampli, es tracta d’un sistema gegantí format pel conjunt d’ecosistemes del planeta. 




			 




			El clima actual és el resultat de l’evolució dels diferents sistemes naturals de la Terra durant milers de milions d’anys. Ara bé, els humans hem contribuït a modificar la composició de l’atmosfera a través de la combustió a gran escala de combustibles fòssils. «L’increment de la concentració de gasos amb efectes d’hivernacle (GEH) a l’atmosfera des dels inicis de la revolució industrial és de la mateixa magnitud que el que hi ha hagut durant les diverses transicions naturals que han anat succeint-se de forma cíclica des de fa milions i milions d’anys, entre els períodes glacials o freds i els interglacials o càlids (com és el període en el qual ens trobem actualment). De fet, les concentracions de diòxid de carboni a l’atmosfera són més del 30 % superiors a les concentracions naturals d’aquest gas en períodes anàlegs a l’actual des de fa més de 400.000 anys i, molt probablement, durant milions d’anys». Això ens ho explica el professor Antoni Rosell, del Departament de Geografia de la UAB i doctor en Ciències Químiques i investigador en projectes a l’Àrtic, l’Antàrtida i el llac Baikal, a Sibèria. Però si l’augment de la temperatura 5 °C en 20.000 anys ja va ser molt important i va provocar la pujada del nivell del mar 120 metres i va desplaçar boscos i animals, què comportarà que aquests 5 °C pugin en un segle? I això pot succeir a finals del 2100, tal com adverteixen els darrers informes del Grup Intergovernamental d’Experts en Canvi Climàtic (IPCC). El conflicte, doncs, amb el nostre planeta comença quan l’home ha anat afegint el 30 % de CO2 a l’atmosfera des del 1850, segons els experts de l’IPCC, cosa que ha provocat l’efecte hivernacle i el canvi climàtic. 




			 




			A QUÈ S’ANOMENA CANVI CLIMÀTIC 




			 




			La vida a la Terra és possible, ho sabem, gràcies a l’energia solar que ens arriba principalment en forma de llum visible. Aquesta llum triga nou minuts a viatjar des del Sol fins al nostre planeta. Aproximadament el 30 % de la radiació solar torna a l’espai per l’acció de l’atmosfera exterior, però la resta arriba a la superfície terrestre que la reflecteix en forma de radiació infraroja. 




			A l’atmosfera, que embolcalla el planeta, hi ha uns gasos (sobretot vapor d’aigua i diòxid de carboni, ozó i metà) que tenen un efecte d’hivernacle i que la terra i els oceans absorbeixen i remeten la radiació infraroja. D’aquesta manera, impedeixen que part d’aquesta radiació escapi de la terra. Aquest fenomen contribueix a fer que la temperatura mitjana de l’aire superficial del nostre planeta sigui apta per a la vida. L’efecte hivernacle és, per tant, un fenomen natural de l’atmosfera. El desequilibri comença quan a aquests gasos naturals se sumen gasos no presents a l’atmosfera i que formen una barrera que reté l’escalfor i manté el planeta a 30°C, més calent que si aquesta capa no existís. 




			Farem servir el terme de canvi climàtic, una constant en aquest llibre, per referir-nos al no provocat per processos naturals o forçaments externs —com ara modulacions dels cicles solars, variacions orbitals, meteorits de grans dimensions o erupcions volcàniques—, sinó per l’acció humana, especialment pel model productiu i energètic de la nostra civilització. La Convenció Marc de les Nacions Unides sobre el Canvi Climàtic (CMNUCC), en el seu article 1, defineix el canvi climàtic com a «canvi de clima atribuït directament o indirectament a l’activitat humana que altera la composició de l’atmosfera global i que se suma a la variabilitat natural del clima observada durant períodes de temps comparables». 




			El Grup Intergovernamental d’Experts sobre el Canvi Climàtic (GIEC-IPCC) ha publicat cinc informes que confirmen l’evidència dels canvis en el clima i la correlació directa amb l’activitat humana a causa, fonamentalment, de les emissions de gasos d’efecte hivernacle (GEH) provocats per la utilització de combustibles fòssils i les alteracions en l’ús i abús dels sòls. El darrer informe de l’IPCC del 2018 estima que les activitats humanes han causat aproximadament 1 °C d’escalfament global per sobre dels nivells preindustrials. Si continua augmentant al ritme d’uns 0,2°C per dècada, l’escalfament global entre el 2030 i el 2050 serà d’1,5°C. Tanmateix, els càlculs dels experts ja parlen de més de 3°C per a aquest període i prop de 7°C per al 2100!, cosa que seria un escenari inimaginable ja que el planeta entraria en un procés de sisena extinció. Per als humans, la Terra seria un planeta inhòspit. A la Mediterrània, el canvi climàtic provocaria un increment de les onades de calor i una disminució de la disponibilitat d’aigua. Els efectes esdevindrien factors més grans de risc per a la salut, una reducció de la generació hidroelèctrica, una disminució de la producció agrícola i un augment dels incendis forestals. 




			L’augment de temperatures també s’associa a l’increment de l’anomenat efecte hivernacle. Els lectors segurament ja en deuen tenir coneixement —pensant en el símil dels hivernacles utilitzats per a l’agricultura i l’horticultura—, però, per si de cas, ho explicarem amb un llenguatge senzill: alguns gasos presents a l’atmosfera (vapor d’aigua, diòxid de carboni, metà, ozó, òxids de nitrogen...) permeten el pas de la radiació solar d’ona curta (visible i ultraviolada), però retarden la sortida de la radiació d’ona llarga (infraroja, és a dir, calor) emesa per la superfície terrestre en retenir i tornar part d’aquesta calor de nou a la superfície. Això es tradueix en un augment de la temperatura que es coneix com l’efecte hivernacle. Aquest procés natural ha fet possible la vida al nostre planeta; que la temperatura mitjana sigui de 15°C i que les diferències de temperatura entre el dia i la nit siguin menys acusades. Si no existissin aquests gasos, la temperatura mitjana de la Terra seria de –18 °C (33 °C menys). 




			Els canvis experimentats per les concentracions de gasos d’efecte hivernacle a l’atmosfera alteren el balanç d’energia del sistema climàtic i són factors que originen el canvi climàtic. Els gasos atmosfèrics d’origen antropogènic que contribueixen a l’efecte hivernacle, regulats pel Protocol de Kyoto, són: el diòxid de carboni (CO2) i el metà (CH4); l’òxid de nitrogen (N2O); el vapor d’aigua; l’ozó; els halocarburs; els hidrofluorocarburs (HCFC), els perfluorocarburs (PFC) i l’hexafluorur de sofre (SF6). 




			El diòxid de carboni (CO2), responsable del 63 % de l’escalfament global antropogènic, és el resultant de la combustió dels combustibles fòssils (petroli, gas, carbó...). La seva concentració a l’atmosfera supera actualment un 40 % el nivell registrat al començament de la industrialització (de 280 ppm l’any 1750 a 407 ppm el 2018). Catalunya depèn energèticament d’aquests gasos per produir electricitat, per això la transició a 100 % renovables per al 2100 és una tasca gegantina. 




			El metà (CH4) és responsable del 19 % de l’escalfament global d’origen humà. Es produeix a través de la descomposició de matèria orgànica en condicions anaeròbiques i en els sistemes digestius de tèrmits i remugants com a font de carn. El gas natural està conformat majoritàriament per metà, entre el 87 % i el 97 %, que té moltes fuites en els oleoductes i en les xarxes de distribució; cultius d’arròs, abocadors de residus sòlids i de la combustió de la biomassa. Veurem si a partir del Pacte Verd Europeu el Banc Europeu d’Inversions (BEI) deixarà de subvencionar els projectes amb gas natural o el considerarà un combustible de trànsit. El metà del gas natural que la majoria de catalans consumim és, segons el Grup Intergovernamental d’Experts en Canvi Climàtic, trenta-quatre vegades més potent que el CO2 en l’impacte climàtic! 




			L’òxid nitrós (N2O) és responsable del 6 % de l’escalfament global. És produït per processos biològics en oceans i sòls. El seu augment ha estat constant des de principis del segle XX, principalment per les activitats agrícoles (fertilitzants amb nitrogen). Catalunya té un dels problemes mediambientals més greus amb els nitrats, que es generen per la proliferació d’explotacions intensives de porcs, tal com veurem en el primer capítol. Tenim una cabana porcina d’uns 9 milions d’individus. La contaminació per purins afecta un terç dels aqüífers catalans, cosa que ha motivat la campanya ecologista Ni un porc més!23 Tots en som conscients i estem disgustats per la contaminació de les fonts de l’Empordà i Osona. Tanmateix, no sembla que el Departament d’Agricultura tingui un full de ruta i un projecte clar per sanejar els aqüífers. 




			Els clorofluorocarbonis (halocarbons o CFC) són compostos d’origen atròpic que contenen carboni i halògens com clor, brom, fluor i de vegades hidrogen. Van començar a produir-se als anys trenta del segle XX per a refrigeració i aerosols. Per la llarga vida que tenen, són gasos d’efecte hivernacle milers de vegades més potents que el CO2. 




			L’ozó (O3) filtra els rajos ultraviolats (UV), nocius per a les estructures biològiques, i és també un gas d’efecte hivernacle que absorbeix de manera molt efectiva la radiació infraroja. 




			Al llarg de la història de la Terra, la biosfera ha anat transferint el carboni atmosfèric al sòl (matèria orgànica), al subsol (carbó, petroli, gas) i als oceans (carbonat càlcic), mentre que les nostres activitats antropocèntriques portades a terme de forma accelerada estan provocant el procés invers: extracció de recursos fòssils, especialment hidrocarburs, que retorna a l’atmosfera quantitats creixents de carboni que estaven emmagatzemades al subsol feia milions d’anys. 




			El drama del nostre progrés és que estem pervertint els cicles naturals. Si la concentració d’aquests gasos segueix augmentant al ritme del darrer segle, la intensificació de l’efecte hivernacle implicarà un increment de la temperatura de l’aire que pertorbarà de manera significativa i perillosa les pautes naturals del clima. L’escalfament del sistema climàtic és inequívoc i la influència humana n’ha estat la causa dominant des de mitjan segle XX. Les emissions d’aquests gasos han comportat un increment atmosfèric del 40 % de diòxid de carboni (CO2), del 150 % de metà (CH4) i del 20 % d’òxid nitrós (NO2) des del principi de la revolució industrial. 




			Les observacions del Grup Intergovernamental d’Experts en Canvi Climàtic ens indiquen que, per primera vegada a la història, l’any 2015 la temperatura mitjana global del planeta va arribar a superar en 1 °C la temperatura de l’era preindustrial; i per primera vegada, també, en 800.000 anys la concentració de CO2 a l’atmosfera va superar la concentració permanent de 400 ppm (parts per milió). A Catalunya, aquestes emissions han representat el 13,3 % del total de les emissions de l’Estat el 2013. 




			«Cal reduir el consum de combustibles fòssils fins a aconseguir una estabilització de la concentració de gasos d’efecte hivernacle a l’atmosfera. Hem de ser conscients, però, de l’efecte limitat que podria tenir aquesta mesura, ja que encara que es reduïssin a zero, d’un dia per l’altre, les emissions d’aquests gasos, el clima continuaria canviant, per causes naturals o bé antròpiques», adverteix el doctor Antoni Rosell.24 




			La comunitat internacional ha reconegut la necessitat de mantenir l’escalfament per sota dels 2 °C respecte a la temperatura de l’era preindustrial. Però ja abans que es convoqués la COP26 de Glasgow, el novembre del 2020, els climatòlegs ho consideraven un límit superat amb escreix i amb un ritme creixent. Un nivell que ens pot portar a escenaris catastròfics. 
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			Josep Pla ens va demanar que el portéssim a passejar. Era una tarda assolellada de maig del 1972 i havíem anat al mas de Llofriu per fer-li una entrevista per a El Correo Catalán. Acabada la conversa, es va prendre el cul de whisky Muirhead’s que li quedava a la copa —«Els el recomano, és un dels millors d’Edimburg»— i, després d’agafar el paquet de tabac negre Ideales, va pujar al Citroën que havíem deixat aparcat a l’era. Ens va indicar que anéssim al Pedró de Pals per extasiar-nos amb el panorama de l’Empordanet: vista de les illes Medes, la llarga platja, les muntanyes erosionades del massís calcari del Montgrí i els boscos d’alzines sureres i pins dels contraforts de les Gavarres. 




			Cap pintor ha descrit de forma tan impressionista aquests paratges com Pla. Però la seva era una mirada romàntica sense informació ecològica. L’escriptor mai es va interessar per l’ecologia del paisatge i feia elogis del camp de golf de Pals i de Ràdio Liberty, que contaminava visualment la platja i la visió de les Medes. Havia defensat en aquell indret la construcció d’una central nuclear com una obra de progrés per a la seva comarca. Dies abans de la nostra visita, havia rebut Pere Duran Farell, que li va parlar d’aquell projecte atòmic, per sort fallit. «Aquest és un dels pocs catalans que s’escolten a Madrid», va dir-nos sobre el president d’Hidroeléctrica de Cataluña i Catalana de Gas. 




			En aquella època, alguns científics catalans, especialment biòlegs, havien començat a manifestar la seva preocupació per l’abús de fertilitzants nitrogenats i la contaminació que provocaven els purins de les granges de porcs que proliferaven a l’Alt i el Baix Empordà. Li vam comentar el tema mentre contemplàvem la vall i la seva resposta va ser: «Contaminació? Això són collonades!». El silenci i les complicitats d’artistes i escriptors que han vist l’Empordà com un ideal privilegiat de segona residència, com la Toscana catalana, es començaria a trencar durant la dècada dels vuitanta quan es van començar a divulgar informes sobre els greus nivells de pol·lució de pous i fonts (l’Agència Catalana de l’Aigua admet que el 40 % dels pous de les zones agrícoles estan contaminats). Per a la burgesia barcelonina que estiuejava a l’Empordà, tenir els pous enverinats era una sotragada al seu patrimoni. La flaire pestilent dels purins arribava fins i tot als espectadors dels concerts i les funcions líriques del castell de Peralada. 




			No sé si el lector s’ha preguntat mai sobre la qualitat ecològica d’un territori, d’uns cultius, d’un bosc o d’una cala. No ens ho preguntàvem fins que amb els anys hem anat rebent informació del preocupant estat ecològic d’alguns paisatges emblemàtics del país. És el que passa amb algunes formes de contaminació quan l’ull humà no les pot veure. El cel de Txernòbil després de l’accident era d’un blau lluminós; però era un cel mortífer. El mateix serveix per referir-nos a uns camps de cultiu esplèndids afectats pels pesticides i pels nitrats, o a una cala d’un blau turquesa contaminat pels hidrocarburs aromàtics. O optem per una mirada benèvola sobre l’entorn o ens rebel·lem contra una cultura que afavoreix aquesta alienació i ens n’amaga la informació. La contaminació antropogènica més perillosa és la que no es veu ni es flaira. Un bosc que no estigui desolat pels efectes d’un incendi forestal pot ser d’una gran bellesa, però pot estar desnaturalitzat, per exemple, a causa de l’impacte dels agrotòxics que acull. 




			El canvi climàtic fa que comencem a veure els paisatges, fins i tot els més bonics, de forma més realista. Així, quan contemplem una pintura d’un paisatge empordanès, i el mateix val per a una de la vall d’Osona o alguns indrets verdaguerians, ens preguntem sobre l’engany que ens provoca la retina tenint coneixement de la degradació dels seus subsols i de la pol·lució electromagnètica de les línies d’alta tensió que el travessen. El compromís de lluitar contra el canvi climàtic també comporta, d’alguna manera, una mirada ecològica; un repensar l’estètica dels paisatges. Per això no acabem d’entendre que el rebuig d’un parc eòlic, si està en el lloc adient i ha estat acordat amb la població, tingui com a justificació el seu impacte paisatgístic. La transició cap a les energies renovables ens obliga a repensar els conceptes caducs del valor dels paisatges desnaturalitzats pel productivisme, el centralisme energètic i l’especulació: autovies, línies d’alta tensió, antenes de telecomunicacions i infraestructures de 5G, polígons industrials, pedreres, cimenteres i urbanitzacions horroroses amb vistes al mar. Aquesta és l’estructura del paisatge que ens ha fet insensibles i que han heretat els nostres fills. 




			L’ecologia ens ajuda a comprendre el funcionament de la realitat del paisatge que contemplem; una confluència de la geografia, la planificació i la gestió d’un determinat territori. Sobre aquest tema han teoritzat àmpliament el socioecòleg Ramon Folch i la geògrafa Josepa Bru.25 La relació entre estètica i ecologia del paisatge la va analitzar molt bé el pintor Miquel Barceló, entrevistat per Sergio Vila-Sanjuán per a La Vanguardia durant el seu confinament a Ferrutx: «A Mallorca he pogut veure com han sorgit moltes malalties noves dels arbres, a les oliveres i als ametllers; cada arbre porta la mort dins, i, malgrat que vegis un paisatge magnífic, els arbres estan morint lentament. També estan desapareixent espècies animals, com els eriçons de terra... No havia vist mai tants patògens». Tot i que la sortida del confinament i l’impacte de la Covid-19 ens ha portat a consumir naturalesa, el canvi climàtic ens reclama mirar el paisatge a partir d’una consciència ecològica prèvia i una informació científica. 




			Joan Nogué, catedràtic de Geografia Humana de la Universitat de Girona, considera que «el paisatge és un concepte extraordinari per relacionar ètica i estètica». L’estructura del paisatge, el grau d’explotació de la natura, l’harmonització de les infraestructures viàries i industrials i l’arquitectura que s’hi ha fet ens indiquen el grau de sensibilitat amb l’entorn dels habitants, empresaris i dirigents polítics d’una determinada comarca. És un indicador per copsar l’estima d’una societat pel seu territori i el nivell d’identificació que hi té. La salut de les aigües fluides d’un paisatge és una manera de definir-ne la qualitat o el grau de degradació que pateix. L’aigua és un element clau que defineix aquesta qualitat. Ho va escriure també el pensador ecologista Ivan Illich a H2O y las aguas del olvido: «Durant el segle XX l’aigua va perdre tant el seu poder místic per convertir-se en un detergent industrial i tècnic, temut com una matèria verinosa i com un corrosiu per a la pell (...). A través de la història l’aigua s’ha percebut com la matèria que irradia puresa; l’H2O és la nova matèria de la purificació de la qual ara depèn la supervivència humana. L’H2O és una creació social dels temps moderns, un recurs escàs que requereix fer-ne un ús tècnic. És un fluid manipulat que ha perdut la capacitat de reflectir l’aigua dels somnis. El nen de la ciutat no té oportunitats d’estar en contacte amb l’aigua vivent. Ja no es pot observar l’aigua; només es pot imaginar, reflexionant sobre una gota ocasional o un humil bassal».26 No som conscients que l’aigua és com la sang de la naturalesa i que d’ella —que conforma el 75 % del nostre organisme— depèn la qualitat i salut de tot el cicle de vida; que la contaminació de les aigües subterrànies acaba introduïda en el nostre organisme i en el dels animals. 




			Vint-i-cinc comarques catalanes, un terç del territori, estan afectades per dues fonts de contaminació essencials com són els purins —les dejeccions del bestiar— i els adobs agrícoles nitrogenats. Les zones més vulnerables són el pla de Lleida, Camp de Tarragona, Osona, Alt i Baix Empordà i Maresme, on se superen els 50 mil·ligrams per litre de nitrats, límit que l’Organització Mundial de la Salut (OMS) recomana no superar, ja que la seva ingestió pot produir alteracions greus en la capacitat de transport de l’oxigen de la sang. La situació ha esdevingut tan greu que un pla de sanejament és econòmicament inabastable i requeriria una moratòria radical i un decreixement del sector. Josep Mas, hidrogeòleg de l’Institut Català d’Investigació de l’Aigua (ICRA), sosté que la contaminació per nitrats a la terra la podem netejar en uns quants anys, però que als aqüífers «la contaminació sedimenta i poc trigar segles a desaparèixer». 




			Les alternatives tecnològiques per aturar aquesta pol·lució no han avançat. Plantes de cogeneració i dessecació de purins que havien començat a funcionar es van tancar quan el govern Rajoy va decidir suprimir les primes a les energies renovables. El Departament d’Agricultura ha seguit donant permisos a més de trenta macrogranges porcines promogudes per grans grups industrials (Tarradellas, Vall Companys, Alsina, Baucells, Ramisa...), que acaparen tot el sector i arrasen la ramaderia tradicional. Tots ells formen el que els ecologistes anomenen «aristocàrnia». 




			El Grup de Defensa del Ter ha seguit denunciant la creixent contaminació dels aqüífers d’Osona; la mateixa que es pateix al pla de Lleida. L’associació Ipcena (Institució de Ponent per a la Conservació i l’Estudi de l’Entorn Natural) considera que s’estan sobresaturant els sòls. «S’hi aboquen més purins dels que els camps poden assumir», diu el seu portaveu Joan Vázquez. Les seccions d’economia dels principals mitjans, però, celebren que el sector porcí creixi empès per la Xina (el gran consumidor mundial), França i els mercats emergents. 




			El producte porcí català i espanyol s’ha incrementat en més d’un 200 % en la darrera dècada. Catalunya té prop de 6.100 explotacions de porcí que produeixen anualment més d’1,6 milions de tones de carn, el 42 % del total d’Espanya (uns 4 milions de tones). Aquest 42 % surt de les comarques del Segrià, la Noguera, Osona i l’Alt Empordà. Catalunya s’ha convertit en un enorme escorxador d’animals, amb un pes exportador a escala europea i mundial. El sector càrnic ha esdevingut un dels core business de l’economia. Anualment, se sacrifiquen més de 200 milions de pollastres, 20 milions de porcs, 1,2 milions d’ovelles i 500.000 vedelles. Les dejeccions d’aquesta població en les seves respectives granges ha empastifat de nitrats els aqüífers de mig país. 




			En aquest balanç econòmic, però, no s’hi resta la contaminació que ha generat i els diners públics que caldrà invertir en la regeneració de les terres i dels aqüífers. Aquestes masses d’aigua que circulen pel subsol porten la pol·lució fins a indrets imprevisibles. Segons l’Agència Catalana de l’Aigua,27 hi ha 422 municipis afectats per la contaminació per nitrats, fet que devalua econòmicament els seus terrenys i fa baixar la qualitat de vida en aquestes poblacions per més valor paisatgístic de què gaudeixin. Les emissions de gasos d’efecte hivernacle que ocasiona aquest sector agrícola poden dificultar la regeneració que proposa la Llei de canvi climàtic aprovada el 2017 i convertir en un brindis al sol la Declaració d’Emergència Climàtica del 2019. 




			Si no reaccionem a temps, la ferocitat i rapidesa de l’impacte del coronavirus sobre la vida quotidiana de la població i sobre l’economia seran equivalents al que es produirà amb el clima. Contra la pandèmia no tindrem cap altre remei que iniciar de manera irreversible una economia ecològica i un consum responsable. Reflexionem-hi. La Covid-19 ha fet caure alguns mites i idees globals que consideràvem consolidats; la cooperació internacional (no ha existit governança coordinada); l’austeritat fiscal (cal endeutar-se i augmentar la despesa pública a nivells mai vistos) i l’èxit de la globalització (la pandèmia es mou a gran velocitat entre continents). El combat contra la Covid-19 ha de ser també un combat contra seguir explotant la biodiversitat. Sonia Shah, periodista d’investigació que col·labora a The Nation, en plena crisi del coronavirus va escriure: «És fals que els animals salvatges estiguin plens de patògens letals preparats per contaminar-nos. En realitat, la major part dels seus microbis conviuen amb ells sense fer-los cap mal. El problema està en un altre lloc: en la desforestació, la urbanització i la industrialització desenfrenades amb les quals hem dotat aquests microbis de mitjans per arribar fins al cos humà i adaptar-s’hi». Tot el nostre sistema alimentari s’haurà de reconsiderar pensant que el reescalfament del planeta també comportarà greus problemes en l’accés a l’aigua potable. 




			El Consell Assessor per al Desenvolupament Sostenible (CADS) de la Generalitat de Catalunya, que el 2016 va redactar un informe sobre els reptes per a l’assoliment dels Objectius de Desenvolupament Sostenible a Catalunya basats en l’Agenda 2030 adoptada el setembre de 2015 per l’Assemblea General de les Nacions Unides, en referir-se a garantir la disponibilitat i gestió sostenible de l’aigua i el sanejament per a totes les persones (objectiu 6 de l’Agenda 2030), considera que un dels grans reptes de Catalunya és garantir que tots els municipis disposin d’aigua de qualitat per abastir la població. Referint-se a les masses d’aigües subterrànies, considera que en un 76 % dels casos pateixen la contaminació de nitrats. L’origen d’aquests nitrats procedeix principalment de les dejeccions ramaderes i de fertilitzants minerals. També són responsables del mal estat químic de les aigües subterrànies la contaminació en zones industrials (per exemple, amb organohalogenats volàtils com el percloroetilè i el tricloroetilè) o la intrusió marina per sobreexplotació dels aqüífers costaners, que provoca la presència de clorurs i sulfats. 




			El CADS ens adverteix sobre els contaminants emergents que no neutralitzen les estacions depuradores d’aigües residuals. Són compostos molt diversos que estan presents de manera freqüent al medi ambient. Es tracta d’antidepressius i ansiolítics, i altres productes farmacèutics, additius dels plàstics, nitrosamines o drogues il·legals. I en cita un exemple: «Es van detectar sulfonamides (un grup d’antibiòtics molt utilitzat en tractaments veterinaris) en totes les aigües subterrànies analitzades a la plana de Vic i la Selva, en concentracions des de 0,01 ng/l fins a 3.460,57 ng/l». Un altre cas és la detecció de cocaïna a les entrades de les estacions depuradores de Catalunya amb valors que oscil·len entre 4 ng/l i 4.700 ng/l.28 Un estudi de la UB va detectar genomes de la SARS-CoV en mostres d’aigües residuals de Barcelona recollides el 12 de març de 2019, cosa que demostraria que el virus hi era molt abans del desembre, quan es va localitzar el primer cas a Wuhan. Les aigües residuals representen un indicador epidemiològic molt més avançat respecte als indicadors hospitalaris i són un mirall de l’estat de salut de la població. 




			La recerca per veure el metabolisme i l’impacte d’aquests nous agents sobre l’aigua depurada és molt costosa i difícilment pot ser impulsada per la Generalitat. Si la gestió del recurs no és pública, aquesta investigació ha de recaure en les grans corporacions privades, com Agbar, empreses que no sempre practiquen la transparència informativa que reclamem els consumidors. Tot i que les entitats públiques consideren que la consciència del consumidor sobre la petjada hídrica (la mitjana de l’Estat espanyol és de les més elevades del món, amb 2.350 m3 d’aigua per persona i any) ajudarà a un consum més responsable, el sanejament dels aqüífers i la solució dels nous contaminants ha de ser responsabilitat dels agents econòmics i dels governs. Hem d’exigir que s’apliqui el principi de precaució abans que nous tòxics s’acumulin en el cicle de la vida. 




			Tornem, però, a la cabana porcina. El Departament d’Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentació va establir una moratòria per frenar l’insaciable creixement del sector porcí, però només afectava 66 municipis. El manifest Ni un porc més! —divulgat el febrer del 2020 i signat per ADDA (Associació de Defensa Drets Animals), Associació Animalista Libera!, Animanaturatis, Naturalistes de Girona, Campanya Macrogranges No, Coordinadora Estatal Stop Ganadería Industrial, Depana-Lliga per a la Defensa del Patrimoni Natural, Ecologistes en Acció, Greenpeace, Grup de Defensa del Ter, entre d’altres— és una declaració de guerra.29 Denuncia que Catalunya acull la concentració d’explotacions intensives de porcs més gran de tota la península amb una cabana porcina de 9 milions d’individus. El problema requereix mesures dràstiques que cap govern de la Generalitat fins ara ha portat a terme. És urgent una cartografia dels riscos sanitaris i ambientals lligats a la contaminació dels sòls. 




			Les emissions de gasos d’efecte hivernacle del sector agrícola a Espanya segueixen creixent. La ramaderia industrial n’és, en gran mesura, la responsable, ja que produeix el 67 % de les emissions del sector. Les activitats ramaderes van augmentar un 1,4 % les seves emissions el 2018 a causa, fonamentalment, de la gestió dels purins. El sector porcí és culpable del 22 % de les emissions de tota la ramaderia, segons els estudis dels experts. 




			Les dejeccions, principalment la porcina, són una gran font de contaminació de l’aigua i afecten el 33,8 % de la superfície total de Catalunya. Els nitrats superen el límit legal permès i perjudiquen 422 poblacions, és a dir, el 45 % de tots els municipis. Aquests residus, amb un gran contingut de nitrats, produeixen alteracions greus a la sang i estan relacionats amb diferents formes de càncer. La magnitud del problema ha obligat a decretar una moratòria a 66 municipis i que la Comissió Europea obrís el 2018 un procediment d’infracció a Espanya per incompliment de la Directiva de Nitrats, que tampoc compleix Catalunya. La contaminació per nitrats a les aigües subterrànies afecta ja el 68 % dels aqüífers. Segons l’Agència Catalana de l’Aigua, set de cada deu aqüífers estan contaminats. 




			La indústria porcina és una de les principals responsables de la contaminació del sòl, atès l’ús desmesurat dels purins com a fertilitzant agrícola, cosa que produeix un excés de fòsfor, potassi i altres minerals pesants. Això suposa un enorme impacte en la degradació de l’hàbitat, que perjudica un gran nombre i tipus d’espècies i, consegüentment, els seus processos ecològics. 




			Els purins són alhora una de les principals fonts emissores d’amoníac a Catalunya. Aquest gas és altament contaminant per la seva capacitat d’acidificació quan reacciona amb un medi aquós, amb greus conseqüències per a la qualitat del sòl i de l’aigua: afecta els sistemes aquàtics de rius i llacs, i produeix danys als boscos i cultius. No existeix una gestió òptima per neutralitzar l’òxid nitrós, gas d’efecte hivernacle 298 vegades més potent que el CO2, emès per l’amoníac durant la seva oxidació. Catalunya també ha incomplert el llindar d’emissions d’amoníac des que es va establir l’any 2010 i això ha derivat en l’obertura d’un procediment d’infracció per part de la Comissió Europea el novembre del 2018. 




			El manifest Ni un porc més! també es refereix a la situació d’amuntegament dels animals a les granges i a la proliferació de malalties que provoca un ús excessiu d’antibiòtics, que després trobem a les plantes depuradores. Això suposa un greu problema de salut pública ja que propicia que la població esdevingui resistent als antimicrobians. 




			La ramaderia intensiva del porc depèn totalment a Catalunya de la importació de soja transgènica, que comporta un elevat ús de plaguicides, com el glifosat. La majoria del gra importat prové de la desforestació per a la creació de camps de cultiu. La principal àrea afectada és la selva amazònica. 




			Els ecologistes són molt crítics amb els departaments de la Generalitat implicats que «tot i tenir coneixement de la gravetat del problema a través d’un informe del Síndic de Greuges de desembre de 2016 segueixen perpetuant una gestió nefasta del territori».30 Diuen que aquesta situació no pot continuar i que s’ha de frenar l’expansió del sector amb una moratòria en l’atorgament d’autoritzacions per a la instal·lació de noves granges porcines o ampliació de les existents. «Si les mesures no s’apliquen ràpidament, Catalunya podria entrar en col·lapse mediambiental. Un camí sense retorn». La reacció institucional triga. Un cop més, l’aportació que fa aquest sector al PIB català porta a la prudència. La propagació de la pesta porcina africana a la Xina, que és el primer importador i consumidor de porcs, ha fet esclatar els preus del quilo de carn, empesos per la forta demanda xinesa. El lobby porcí es resisteix a decréixer, com segurament comença a demanar el consumidor més conscienciat i disposat a disminuir el consum de carn i de porcí. 




			Durant el 2020 les zones vulnerables per la contaminació de nitrats s’han estès també a la Garrotxa (Montagut, Oix, Vall de Bianya, Sant Jaume de Llierca i Maià de Montcal), al nord de l’Alt Empordà (Cantallops), i han augmentat al Baix Empordà (la Bisbal d’Empordà i Forallac). La reacció del govern de la Generalitat ha estat aplicar un programa d’actuació en aquestes zones aprovat el juliol del 2019 que preveu mesures com, per exemple, restriccions en l’aplicació de fertilitzants nitrogenats (a la pràctica es redueix el temps disponible per tirar adob als cultius), la reducció en les dosis màximes de nitrogen procedent de dejeccions ramaderes que es pot abocar a la base agrícola (fet que obliga els afectats a buscar noves terres per ampliar aquesta base) o la prohibició d’implantar noves explotacions i d’incrementar la capacitat de bestiar de les que ja hi ha. 




			Com s’ha d’eliminar, però, la contaminació dels purins de les explotacions existents? L’opció més aplicada per les grans explotacions i que ha tingut el suport institucional és la deshidratació dels purins en plantes de cogeneració, i s’han marginat altres alternatives més racionals, com la digestió anaeròbica. 




			Un porc produeix al dia entre 4 i 7 litres de purins, que contenen un 95 % d’aigua. El seu elevat contingut de nitrogen i aigua en complica l’ús com a fertilitzant sense abans ser tractat. Per això es construeixen plantes de cogeneració de fins a 15 MW per deshidratar els purins. En aquestes plantes es crema gas natural (que conté un 80 % de metà) per assecar els purins i amb la calor de la combustió es produeix electricitat. Com més gas consumim, més electricitat produïm i més diners guanya l’empresari de l’explotació venent-la i introduint-la a la xarxa. Una planta de cogeneració ha de tenir, però, una xarxa de distribució de gas natural i una xarxa d’evacuació de l’electricitat. En definitiva, és una tecnologia basada en el negoci elèctric i pensant en les subvencions que es poden rebre. L’objectiu, doncs, no és solucionar el problema dels purins sinó la venda d’electricitat. 




			Des d’un punt de vista calorífic, resulta més eficient la digestió anaeròbia dels purins. De forma natural, en descompondre’s els purins en absència d’aire produeixen gas metà que pot ser utilitzat pel consum de la granja, mentre que els purins desgasificats (es perd part de la matèria orgànica en forma de CO2 i metà) són utilitzats com a fertilitzant. Al Canadà hi ha explotacions porcines que a temperatura ambient de –21 °C s’autoabasteixen mitjançant aquest sistema.31 Teresa Vicent i Xavier Gabarrell, enginyers químics de l’Institut de Ciència i Tecnologia Ambiental de la UAB, responsables del capítol sobre residus del Segon informe sobre el canvi climàtic a Catalunya, opinen que aquesta tecnologia de metanització dels residus orgànics és plenament comercial, però encara poc emprada a Catalunya. «Considerant la important presència del sector ramader a Catalunya i l’existència de plans de gestió de purins de porc a les comarques amb més excedents, es proposa implantar plantes de metanització als centres de tractament de dejeccions ramaderes. A més, de cara al futur, caldria considerar la codigestió de residus que maximitzarà la producció de biogàs».32 Els experts apunten que en el camp dels purins la planificació actual no és la més adient per reduir les emissions de gasos d’efecte hivernacle i que caldrà fer un esforç per incorporar aquestes emissions com a criteri per planificar el sector. 




			Les mesures aplicades fins ara pel govern de la Generalitat no aconsegueixen capgirar la situació i cap dels consellers d’Agricultura o de Territori i Sostenibilitat ha presentat un pla global per regenerar les terres i els aqüífers contaminats i aplicar el biogàs de forma generalitzada. Una part dels fons del Pla de Recuperació, Transformació i Resiliència de la UE haurien de destinar-se a projectes que resolguin aquest greu problema ambiental.33 Cal regenerar les terres contaminades. Aquesta segueix sent una assignatura pendent i un problema ecològic immens que traslladem a les futures generacions i que s’uneix als elements de creixement destructiu que ens condueixen al col·lapse. 
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