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La ciencia es la búsqueda de conocimiento. Es un largo camino que han recorrido los seres humanos para explicar por qué el mundo funciona como funciona. Es un esfuerzo colectivo en el que las nuevas generaciones se apoyan en los hombros de las científicas y los científicos del pasado para ver más allá, para responder más preguntas.


Todos somos científicos en potencia, desde la niña que se pregunta cómo vuelan los aviones, hasta el niño que cuestiona por qué el cielo es azul, pasando por el adulto que quiere entender qué son los agujeros negros. El primer paso en la ciencia es hacerse preguntas.


Este libro es una oportunidad para que te preguntes por diferentes fenómenos que ocurren en la naturaleza y que entiendas la ciencia detrás de ellos. Aquí encontrarás 50 experimentos que resolverán muchas dudas que tienes sobre el mundo, ¡incluso dudas que no sabías que tenías! Las asignaturas que en el colegio pueden parecerte aburridas, como Física o Química, en realidad son muy divertidas si te las enseñan de una forma distinta. Eso quiero que sea este libro, una forma diferente de enseñarte las maravillas del mundo desde la ciencia aplicada.


Los grandes científicos y científicas de toda la historia, antes de cambiar el mundo, fueron personas curiosas. No le temas a la curiosidad, pues será la mejor herramienta para la vida científica que te espera.


Este libro es para ti, científic@ del futuro.
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Conceptos: Estados de la materia, Fluido newtoniano, Fluido no newtoniano
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Actualmente conocemos cuatro estados de la materia: sólido, líquido, gaseoso y plasma. En cada uno de ellos, las moléculas se encuentran distribuidas de forma distinta. Por ejemplo: en estado sólido están muy juntas, y en estado gaseoso, muy separadas. Con este experimento aprenderás a crear un fluido que pareciera compartir dos estados de la materia: el sólido y el líquido. También aprenderás qué es un fluido no newtoniano. ¡Lo mejor es que no necesitarás muchos materiales!




¿Qué vas a necesitar?


— Agua


— Fécula de maíz


— Colorante alimentario líquido


— Recipiente de cristal mediano (un bowl de cocina te funcionará perfecto)
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¿QUÉ DEBES HACER?


1 Pon 4 tazas de fécula de maíz en el recipiente.


2 Agrega 1 taza de agua al recipiente con fécula de maíz. Mezcla.


3 Agrega unas goticas del colorante alimentario y mezcla hasta que el color esté uniforme.
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UN FLUIDO NEWTONIANO ES una sustancia con viscosidad constante, es decir: permanece igual sin importar la tensión que se le aplique, por ejemplo, el agua. Un fluido no newtoniano es, por el contrario, un fluido en el cual la viscosidad varía con la tensión o la temperatura. Esto quiere decir que según la presión con que lo toques, se comportará diferente, mejor dicho: parecen compartir simultáneamente dos estados de la materia según lo aprietes o lo calientes.
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Concepto: Fuerza centrípeta
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¿Alguna vez has visto tornados o huracanes? Con este experimento podrás replicar algo muy similar en la comodidad de tu hogar y sin correr ningún riesgo. También entenderás algunos conceptos físicos como la fuerza centrípeta y la presión atmosférica, que intervienen en este fenómeno natural tan común en muchas zonas de nuestro planeta.




¿Qué vas a necesitar?


— 2 botellas plásticas del mismo tamaño con tapa


— Agua


— Encendedor


— Cinta adhesiva transparente


— Alicate


— Puntilla
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¿QUÉ DEBES HACER?


1 Agarra la puntilla con el alicate y calienta la punta con el encendedor para hacer un orificio en la mitad de cada una de las tapas de las botellas. Asegúrate de que los agujeros tengan el mismo tamaño y estén en la misma ubicación, deben medir aproximadamente 3 mm.


2 Echa agua hasta la mitad de una de las botellas.


3 Cierra ambas botellas con las tapas.


4 Pon la botella vacía sobre la otra y alinea ambos agujeros. Une con cinta las tapas para que no se muevan ni haya fugas de agua.


5 Gira las botellas para que la vacía quede abajo.


6 Ahora solo debes darle un pequeño movimiento circular a la botella de arriba.
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LA FUERZA CENTRÍPETA ES LA energía que actúa sobre los objetos en trayectoria circular y los atrae hacia el centro de la curvatura del movimiento. Mejor dicho, cuando un objeto está girando, la fuerza centrípeta es la que lo “jala” hacia el centro. La presión atmosférica es, palabras más, palabras menos, el peso del aire.


Estos dos conceptos son clave para entender la formación de los tornados en la naturaleza y en tus botellas. En este caso, el agua no encuentra más escape que el orificio en la tapa y gracias al empuje del movimiento circular, generas la fuerza centrípeta necesaria para formar tu propio huracán embotellado. El peso del aire hace el resto del trabajo.


¡GENIAL!, ¿NO CREES?
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Concepto: Propulsión


Las botellas plásticas de un solo uso son un enorme problema para nuestro mundo, pues tardan miles de años en descomponerse. En la actualidad incluso existen islas compuestas por los residuos plásticos que desechamos. Este experimento es una oportunidad de reutilizar una botella mientras aprendes sobre la propulsión. Es muy importante que estés en un espacio abierto.




¿Qué vas a necesitar?


— Botella plástica


— Bicarbonato de sodio


— Vinagre de cocina


— Servilletas


— Corcho


— Palitos de madera, por lo menos de 10 cm


— Trozo de cuerda delgada o hilo, por lo menos de 6 cm.
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¿QUÉ DEBES HACER?


1 A la botella pégale tres palitos de esta manera :
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2 Pon una cucharada de bicarbonato de sodio en una servilleta y amárrala con la cuerda delgada. Deja un extremo de la cuerda más largo, de por lo menos 5 cm.


3 Enrolla las puntas de la servilleta para que quede un paquetico que quepa en la boca de la botella.


4 Echa vinagre hasta la mitad de la botella.


5 Pon el paquetico de bicarbonato de sodio en la boca de la botella, deja el extremo más largo de la cuerda por fuera y pon el corcho. Asegúrate de que no vaya a caer en el vinagre.
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6 Con cuidado, gira la botella para que quede apoyada en el piso sobre los palitos. La reacción es muy rápida, así que ¡corre!
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EL BICARBONATO DE SODIO y el vinagre producen una reacción química que libera un gas muy conocido: el dióxido de carbono (CO2). Este gas ocupa más espacio que el que tiene en la botella, entonces busca salida por el punto más débil: el corcho. La presión expulsa el tapón y genera una fuerza suficiente para elevar tu cohete a una gran altura. Este es el principio básico de los cohetes que van al espacio: la generación de fuerza y presión suficientes que venzan el peso del aire y desafíen la gravedad.
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Concepto: Fluido no newtoniano


Las manos son herramientas naturales, con ellas nos relacionamos con el mundo y gracias a ellas modificamos nuestro entorno. Su versatilidad y movimientos nos permiten manipular diferentes materiales para transformarlos en objetos y crear herramientas. Con este experimento aprenderás a hacer un famoso juguete con el que tendrás horas de diversión con tus amigos.




¿Qué vas a necesitar?


— 6 cucharadas de detergente en polvo


— Colorante alimentario líquido verde


— 500 ml de pegamento blanco


— Vaso de vidrio


— Plato hondo


— Cuchara
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¿QUÉ DEBES HACER?


1 Echa el pegamento blanco en el plato hondo, agrega el colorante alimentario verde y mezcla muy bien.


2 Agrega agua al vaso hasta un 1/4 de su capacidad y echa 6 cucharadas de detergente en polvo. Mezcla hasta que la solución esté uniforme.


3 Agrega 5 cucharadas de la mezcla de detergente con agua al plato con pegamento. Mezcla muy bien usando tus manos.
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EL SLIME ES UN FLUIDO NO newtoniano (¿recuerdas qué es eso?). A nivel químico, lo que acaba de pasar es que las moléculas del pegamento blanco reaccionaron a uno de los ingredientes del detergente: borato de sodio, más conocido como bórax. La mezcla que creaste ha aumentado su viscosidad y elasticidad, por eso la textura es tan extraña. El slime es un juguete muy divertido porque parece una masa sólida, pero también se comporta como un líquido… quizás por eso es el juguete favorito de la celebridades para hacer bromas.
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