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Préface



Au cœur de l’exploration scientifique réside la curiosité de l’Homme, le besoin de comprendre les mécanismes qui gouvernent notre univers. Dans ce livre, nous plongeons dans un monde où la science et la nature se rejoignent, où chaque découverte nous éclaire un peu plus sur ce qui nous entoure.


Le Sphagnum acutifolium, une mousse des tourbières, nous révèle son rôle crucial dans le cycle de l’eau et la séquestration du carbone. La fluorite, cristal aux propriétés optiques étonnantes a des applications allant de l’optique à l’électronique en passant par la cristallographie. L’héliostat de Foucault, un instrument utilisé pour projeter les rayons du Soleil sur un point fixe, malgré le mouvement apparent de l’astre, incarne l’alliance entre la physique et l’ingénierie. Et ce que l’on appelle l’Homme de Libos, ce fossile préhistorique découvert dans les grottes du Lot et Garonne, est un témoignage de notre histoire évolutive. Son étude nous permet de retracer les origines de l’homme moderne et d’explorer les migrations humaines à travers les âges, jetant ainsi une lumière sur notre passé commun. Enfin, la loi de la gravitation universelle, formulée par Isaac Newton au XVIIe siècle, demeure l’un des piliers fondamentaux de la physique moderne. Cette loi, qui régit les mouvements des corps célestes, a ouvert la voie à une compréhension profonde de la structure et de l’évolution de l’univers, façonnant ainsi notre vision du cosmos.


Carlos de Matos et Corinne Labat nous offrent un voyage intellectuel en parcourant différentes disciplines dans ce cinquième tome de Fragments de Science, pour notre plus grand plaisir. Que ce livre soit une porte d’entrée pour ceux qui cherchent à savoir, à comprendre, et une invitation à contempler la beauté et la complexité du monde qui nous entoure.


Noélie Davezac
Vice-présidente déléguée Recherche, Sciences et Société
Université Toulouse 3 - Paul Sabatier





Avant-Propos



Un fragment est « un morceau d’une chose qui a été brisée en éclats ». Les objets des collections sont des fragments de science qui constituent le patrimoine scientifique, mettent tour à tour en lumière le travail d’un chercheur, l’enseignement de la science, les savoir-faire, les façons de faire, les besoins ou les questions d’une époque. Ils témoignent de l’émergence de notions, de principes scientifiques ; ils éclairent les influences interdisciplinaires et révèlent des pans d’histoires.


Ces fragments des collections de l’Université Paul Sabatier sont issus de quatre domaines transversaux : la physique, la botanique, la minéralogie et la paléontologie, auxquels s’ajoutent dans chaque volume un objet immatériel (une équation, une notion, un principe). Dans ce cinquième volume, on lève le voile sur le Sphagnum acutifolium, la fluorite, l’Homme de Libos, l’héliostat de Foucault et la loi de la gravitation universelle.





Le Sphagnum acutifolium





Impossible d’évoquer une espèce de sphaigne quelle qu’elle soit, sans parler de mousse ou de tourbe : les histoires et les recherches s’entremêlent irrémédiablement. En allemand, la sphaigne s’appelle aussi « Torfmoose », la mousse de tourbe.
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Figure 1 Sphagnum acutifolium, Ehr., Herbier Schimper & Bruch, Collection de botanique, Université Toulouse III - Paul Sabatier. © Véronique Prévost [UT3].



LA SPHAIGNE « À FEUILLES POINTUES »



Les sphaignes (famille des Sphagnacées) sont très répandues et couvrent plus de surface terrestre que tout autre genre de mousse. Étymologiquement, selon les sources, depuis l’Histoire naturelle de Pline jusqu’au Dictionnaire de Littré, le terme vient du grec sphagnos qui signifie « sorte de mousse qui pend aux arbres ». En réalité, notre sphaigne « à feuilles pointues » constitue surtout un coussin ou un tapis sur des sols marécageux. Cette espèce est généralement rougeâtre, voire plus rarement verte1.


La tige principale porte des rameaux par bouquets, et deux sortes de feuilles selon qu’elles s’implantent sur la tige ou sur un rameau. Les feuilles sont constituées de deux sortes de cellules : des cellules étroites et vertes (chlorophylliennes) qui séparent des cellules transparentes et plus grandes (hyalines). La sphaigne est un organisme sans racines, sans tissus conducteurs, qui croît à son sommet alors que la base dépérit et meurt, et ce, de manière continue. La reproduction des sphaignes est sexuée, avec une petite originalité en toute fin de cycle. Lorsque la fécondation a eu lieu, que la capsule renfermant les spores est formée, il faut pouvoir les disséminer. La capsule se déforme sous la pression de son contenu, elle s’allonge, devient cylindrique et finit par l’expulser avec une force qui peut aller jusqu’à 5 bar. Les spores libérées s’organisent alors en anneau tourbillonnaire2 pour aller plus haut, plus vite et plus loin : de 10 à 30 m/s, pour un voyage de 10 cm environ, ce qui pour une sphaigne est remarquable ! Et ensuite, les spores ont une durée de vie assez longue (pour des sphaignes), au point que l’on parle de « banque de semence » : une étude de 19853 a montré que les spores de cette espèce peuvent germer 2 ans après !


Sphagnum acutifolium a été décrit par le suisse Jakob Ehrhart au XVIIIe siècle. L’identification de ces végétaux reste complexe : « l’identification de l’espèce doit passer par des critères morphologiques concernant seulement les fruits ou les racines (...) les mousses des tourbières acides, les sphaignes, [sont] toutes semblables pour le commun des mortels mais (...) les spécialistes distinguent des dizaines d’espèces »4. Ce spécimen est issu de l’Herbier Schimper et Bruch, il a été collecté en 1840, l’étiquette indique qu’il a été prélevé « dans une zone humide des Vosges en été ». La taxonomie a été révisée, Sphagnum acutifolium est désormais synonyme de Sphagnum capillifolium, son nom officiel.


FAISEUSE DE TOURBE


Ce sont les matières organiques mortes (ou fossiles) à la base des sphaignes, qui, accumulées, forment la tourbe blonde, la première strate des sols des tourbières, la plus récente. Cette petite plante participe activement à maintenir un habitat qui lui est favorable. Sa structure, avec des feuilles étroitement imbriquées sur des rameaux le long de la tige, permet d’acheminer l’eau vers le sommet, pour assurer sa nutrition et sa croissance. Ses cellules cylindriques servent de réservoir ; elle peut stocker jusqu’à 25 fois son poids en eau. Ce faisant, elle fait monter la nappe phréatique. Elle participe ainsi au maintien du taux d’humidité de la zone. L’eau stagnante sature le sol et empêche les micro-organismes privés d’oxygène de décomposer et de recycler les matières organiques.
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